7S DEMANDE D’AUTORISATION ENVIRONNEMENTALE
3 lereos

FOUR A SOUFRE
ETABLISSEMENT DE CHEVRIERES

IV ANNEXES

IPSB ANNEXES
100-Annexe-01-11/A19150



7S DEMANDE D’AUTORISATION ENVIRONNEMENTALE
< lereos

FOUR A SOUFRE
ETABLISSEMENT DE CHEVRIERES

SOMMAIRE

IV ANNEXES

IV.1 ANNEXES NOTICE DE RENSEIGNEMENTS
IV.1.1 Justificatif de propriété
IV.1.2 Arrété préfectoral du 26 janvier 2015 fixant le montant des garanties financiéres du site

IV.1.3 Politiques Environnement, Qualité, RSE et Sécurité du Groupe TEREOS

IV.2 ANNEXES ETUDE D’'IMPACT

IV.2.1 Descriptifs des espaces naturels protégés
IV.2.1.1 ZNIEFF
IV.2.1.2 Zones NATURA 2000

IV.2.2 Données météorologiques - Station de BEAUVAIS-TILLE
IV.2.3 Données comptages routiers 2006 - Conseil Général de I'Oise

IV.2.4  Mesure de bruit résiduel - SIM Engineering - Aolt 2018

IV.3 ANNEXES ETUDE DE DANGERS
IV.3.1 Accidentologie
IV.3.2 Fiche de données de sécurité du soufre perlé
IV.3.3 Fiche toxicologique du dioxyde de soufre
IV.3.4 Phénomenes dangereux — Conditions d’apparition et effets

IV.3.5 Analyse des risques

IV.3.5.1 Meéthodologie d’Analyse Préliminaire des Risques (APR) et d’Analyse Quantifiée des Risques
(AQR)

IV.3.5.2 Tableaux d’Analyse Préliminaire des risques

IV.3.6 Plan des moyens de protection incendie (extrait POI)

IPSB

ANNEXES
100-Annexe-01-11/A19150



7S Tereos DEMANDE D’AUTORISATION ENVIRONNEMENTALE

FOUR A SOUFRE
ETABLISSEMENT DE CHEVRIERES

IV.1 ANNEXES NOTICE DE RENSEIGNEMENTS

IV.1.1 Justificatif de propriété
IV.1.2 Arrété préfectoral du 26 janvier 2015 fixant le montant des garanties financiéres du site
IV.1.3 Politiques Environnement, Qualité, RSE et Sécurité du Groupe TEREOS

IPSB ANNEXES
100-Annexe-01-11/A19150



7S Tereos DEMANDE D’AUTORISATION ENVIRONNEMENTALE

FOUR A SOUFRE
ETABLISSEMENT DE CHEVRIERES

IV.1.1 Justificatif de propriété

IPSB ANNEXES
100-Annexe-01-11/A19150



7~

DU 29 OCTOBRE 2013

ACTE COMPLEMENTAIRE

Concernant 'apport partiel d'actif

Par la société TEREOS

A la société TEREOS FRANCE

Désignation et origine de propriété des immeubles
rattachés au site industriel de CHEVRIERES

Rédacteur : M. DUJARDIN
Compte n° 085398/0002

L’AN DEUX MILLE TREIZE
Le vingt neuf octobre

Maitre Michel DUJARDIN

Notaire de la Société Civile Professionnelle "Benoit SENLIS, Thierry
DELETOILLE, Antoine SENLIS, Delphine DELAROIERE, Franck
BEAUVALOT et Anthony SCRIVE, Notaires associés" titulaire d'un Office
Notarial a LILLE (59000), 14 rue du Vieux Faubourg, soussigné.

A recu en la forme authentique le présent acte.
A LA REQUETE DE :

Monsieur Yves-Laurent CHATILIEZ, Notaire assistant, domicilié 2 LILLE, 14
rue du Vieux Faubourg.

Agissant au nom et pour le compte de :

lent - La société TEREOS, union de coopératives agricoles a capital variable,
agréée sous le numéro N 2605, dont le siege est 8 ORIGNY SAINTE BENOITE
(02390), 11 rue Pasteur, immatriculée au Registre du Commerce et des Sociétés
de SAINT QUENTIN et identifiée au SIREN sous le numéro 407 948 926.

2ent - La société TEREOS FRANCE, union de coopératives agricoles & capital
variable, agréée sous le numéro 11.167, dont le siege est & ORIGNY SAINTE
BENOITE (02390), 11 rue Pasteur, immatriculée au Registre du Commerce et des
Sociétés de SAINT QUENTIN et identifiée au SIREN sous le numéro 533 247
979.

En vertu des pouvoirs qui lui ont ét€ spécialement conférés a l'effet des présentes
aux termes du projet d'apport partiel d'actif ci-apres visé.
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LEQUEL es-qualité a préalablement expos€ ce qui suit :
EXPOSE

I - Suivant acte regu par Maftre Michel DUJARDIN Notaire a LILLE le 5 Juillet
2013, enregistré au service IMPOT ENTREPRISES DU GRAND LILLE-EST le
12 Juillet 2013 bordereau 2013/1109 case 1 extrait 6284,

La société TEREOS
Et 1a société TEREOS FRANCE

Ont établi les conditions dans lesquelles devait se réaliser I’apport par la société
TEREOS 3 la société TEREOS FRANCE de la totalité des éléments actifs et
passifs se rattachant a 'exercice autonome de la branche d'activités de production,
conditionnement et commercialisation de sucres, éthanol et coproduits issus de la
transformation de betteraves.

[~%

Audit acte, il a ét€ précis€ que la valeur brute des actifs apportés s'élevait
2.470.918.515,30 Euros et que le passif pris en charge s'élevait
1.675.584.416,83 Euros, de telle sorte que l'actif net apporté s'élevait
795.334.098,47 Euros.

[

Il a ét€ convenu que la sociét€ bénéficiaire ne serait tenue que de la partie du
passif mise a sa charge par le trait€ d'apport, sans solidarité avec la société
apporteuse, et que les créanciers dont la créance est antérieure a la publicité
donnée au projet de traité d'apport pourraient donc faire opposition a 1'opération
dans les conditions et sous les effets prévus aux articles L 526-7 et R 526-10 du
Code rural et de la péche maritime.

En rémunération de ces apports, il a ét€ prévu que la société TEREOS FRANCE
augmentera son capital d'une somme de 795.334.092,00 Euros pour le porter de
120.000,00 Euros a 795.454.092,00 Euros par création de 66.277.841 parts
sociales nouvelles de 12,00 Euros chacune, entierement libérées et attribuées a la
société apporteuse.

Il a été précisé que cet apport partiel d’actif aurait un effet rétroactif au 1% Avril
2013 sur le plan comptable et fiscal.

Le projet d'apport a été établi sous diverses conditions suspensives et notamment
celle de son approbation par les assemblées générales extraordinaires des associés
de chacune des sociétés apporteuse et bénéficiaire de I’ apport.

Cet apport partiel d'actif a €t€ placé sous le régime juridique des scissions prévu
par les articles L 526-3 et suivants et R 526-4 et suivants du Code rural et de la
peche maritime.

Sur le plan fiscal, cet apport a €té soumis au régime de faveur des fusions et des
scissions tant en ce qui concerne les droits d'enregistrement, qu'en ce qui concerne

I'impdt sur les sociétés.



II - Cet apport partiel d'actif est devenu définitif le 30 Septembre 2013 par suite
de la réalisation des conditions suspensives auxquelles il était soumis et
notamment par suite de son approbation par délibérations des assemblées
générales extraordinaires des associés de la société TEREOS et de la société
TEREOS FRANCE en date du 30 Septembre 2013.

Les pieces constatant la réalisation définitive de cet apport partiel d'actif ont été
déposées au rang des minutes de Maitre Michel DUJARDIN Notaire susnommé
suivant acte regu par lui le 2 Octobre 2013.

III - Parmi les éléments d'actif rattachés a la branche d'activités apportée par la
société TEREOS a la société TEREOS FRANCE, se trouvait compris 1'ensemble
des immeubles dépendant du site industriel de CHEVRIERES (Oise).

Dans le traité d'apport du 5 Juillet 2013, la désignation de ces immeubles a été
reprise de manicre sommaire en annexe audit acte.

Il a a cet égard été précisé que la désignation cadastrale et l'origine de propriété
des immeubles compris dans l'apport seraient &tablies dans un acte
complémentaire.

Tous pouvoirs ont été donnés a 1'un quelconque des clercs de 1'0Office Notarial
dénommé en téte des présentes a l'effet d'établir tout acte complémentaire ou
rectificatif concernant notamment la désignation et l'origine de propriété des
éléments d'actif et de passif compris dans le traité d'apport.

CECI EXPOSE, il est procédé a 'acte complémentaire faisant 1'objet des présentes
et devant permettre d'établir la désignation cadastrale et 1'origine de propriété des
immeubles rattachés au site industriel de CHEVRIERES (QOise).

ACTE COMPLEMENTAIRE DE DESIGNATION
ET D'ORIGINE DE PROPRIETE

Le requérant déclare que l'identité des ancien et nouveau propriétaires, la
désignation et l'origine de propriété des immeubles compris dans 1'apport fait par
la société TEREOS a la société TEREOS FRANCE et rattachés au site industriel
de CHEVRIERES (Oise) s'établissent comme suit :

ANCIEN PROPRIETAIRE

La société TEREOS, union de coopératives agricoles a capital variable, agréée
sous le numéro N 2605, dont le siege est 2 ORIGNY SAINTE BENOITE (02390),
11 rue Pasteur, immatriculée au Registre du Commerce et des Sociétés de SAINT
QUENTIN et identifiée au SIREN sous le numéro 407 948 926.

NOUVEAU PROPRIETAIRE

La sociét¢ TEREOS FRANCE, union de coopératives agricoles a capital
variable, agréée sous le numéro 11167, dont le siege est a ORIGNY SAINTE

.



BENOITE (02390), 11 rue Pasteur, immatriculée au Registre du Commerce et des
Sociétés de SAINT QUENTIN et identifiée au SIREN sous le numéro 533 247
979.

DESIGNATION DES IMMEUBLES APPORTES

A - DANS LE DEPARTEMENT DE L’OISE

I - COMMUNE DE CHEVRIERES (Oise)

- Section ZA n° 16, lieudit « Le Haut Dion », pour.......ccccceuenee. 43 a 85 ca
- Section ZA n° 24, lieudit « La Caverne Briilée », pour .............. 44al1S5ca
- Section ZA n° 67, lieudit « La Haute Borne », pour.......cccc..c..... 2ha74a95ca
- Section ZA n° 68, lieudit « Le Haut Dion », pour...........cceeeeene. 27 a00ca
- Section ZA n° 69, lieudit « Les Marolles », pour........cccccceeeennee. 3ha29a70ca
- Section ZA n° 70, mé€me lieudit, pOUr........cccccevveemierceeriernenn, 2ha262a90ca
- Section ZA n° 71, méme lieudit, pour........cccccoevevmnniiriinennnne 24200 ca
- Section ZA n° 72, méme lieudit, POUT......ccceooeeviiirvieeiieieenienn 8has50a80ca
- Section ZA n° 110, lieudit « 97 CD La Sucrerie », pour ............ 3ha67al0ca
- Section ZB n° 41, lieudit « La Sucrerie », pour .........ccccoceeeeeenne. 31a50ca
- Section ZB n° 75, lieudit « 288 CD La Sucrerie », pour............. 28 a47 ca
- Section ZB n°® 76, mé€me lieudit, pour.........ccceecveevvininniinennennn 20ha38a0lca
- Section ZE n° 33, lieudit « Le Fief Ragot », pour........cocceeeenne. 3a85ca
- Section ZE n° 63, lieudit « Les Oseraies », POUr ......cccoccvevrreeenn 5a00ca
- Section ZE n° 79, m&me lieudit, pour ..........ccccecvcvcninnninnriniinnn 2a90ca
- Section ZK n° 38, lieudit « La Maison Cartellier, pour.............. 51a65ca
- Section ZK n° 95, lieudit « Le Marais du Bout d’Aval », pour .. 47 a80ca
- Section ZK n° 96, mé€me lieudit, pour........cccccoeeevevcviviinnininnnenne. 24ha98 a40ca
- Section ZK n° 97, m€me lieudit, POUL.........cccvveiiiiniiniiinicniiine. 4ha90a85ca
- Section ZK n° 98, méme lieudit, pour........cceceeeveeeiirnccrrienneenne, 36 ha34a30ca
- Section ZL n° 99, lieudit “Le Marais du Bout d’ Amont”, pour... 81a05ca
- Section ZL n° 100, mé&me licudit, pour.........ccceeevveevcerivvernennn. 10ha99a20ca

Outre les immeubles ci-dessus, sont également apportés les lots suivants issus de
la division des parcelles cadastrées :

- Section ZB n° 45 pour 74 a 62 ca sur la Commune de CHEVRIERES, lieudit «
288 CD La Sucrerie »,

- et Section ZK n° 14 pour 21 a 58 ca sur la Commune de GRANDFRESNOY,
lieudit « Lucquet »,

Ayant fait I’objet d’un état descriptif de division dressé par Maitre Emmanuel

LEPLAT Notaire & GRANDFRESNOY le 22 Octobre 1997, publié au Bureau des
Hypothéques de COMPIEGNE le 9 Décembre 1997 volume 1997 P numéro 6113.

b
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-LOTUN®):

Un terrain cadastré sur CHEVRIERES, section ZB n° 45, lieudit « La Sucrerie »,

//////

numéros 2 a 7.

-LOT TROIS (3) :

Une partie d’un batiment (le surplus étant édifi€ sur le terrain contigu situé
CHEVRIERES, section ZB n° 41 pour 3.150 m?), d’une surface de 6 m2.

[~%

-LOT QUATRE (4) :

[

Une partie d’un batiment (le surplus €tant édifi€ sur le terrain contigu situé
CHEVRIERES, section ZE n° 41 pour 3.150 m?), d’une surface de 6 m2.

-LOT CINQ (5):

Une partie d’un silo (le surplus étant €difi€ sur le terrain contigu situé
CHEVRIERES, section ZB n° 41 pour 3150 m?), d’une surface de 1 m2.

-LOT SIX (6):

Une partie d’un béatiment (le surplus étant €difi€ sur le terrain contigu situé
CHEVRIERES, section ZB n° 41 pour 3.150 m?), d’une surface de 5 m2.

-LOTHUIT (8):
Un terrain sur GRANDFRESNOY, cadastré section ZK n° 14, lieudit « Lucquet

//////

o

o

numéros 9 et 10.

Etant ici précisé que les lots numéros 2 et 7 sur CHEVRIERES et les lots numéros
9 et 10 sur GRANDFRESNOY correspondent a des constructions édifiées par la
société dénommée SOCIETE COOPERATIVE D’INTERET COLLECTIF
AGRICOLE PULPOSEC DE CHEVRIERES et lui appartenant.

II - COMMUNE DE GRANDFRESNOY (Oise)

- Section D n° 511, lieudit « 59 Ruelle Champagne », pour ......... 4289 ca
- Section D n° 613, lieudit « La Ruelle Champagne », pour ......... S5a24ca
- Section D n° 616, lieudit « 3 Ruelle Champagne », pour ........... 0a07ca
- Section F n° 1117, lieudit « La Rue de Sacy », pour ...........e...... 3alOca
- Section ZK n° 2, lieudit « Lucquet », pour ........cccceeveerverereennnen 2ha32al5ca
- Section ZK n° 3, méme lieudit, POur........cocceeveveeenineeiiieenciennne 85a20ca
- Section ZK n° 13, m&me licudit, pour........ccccevveeriemrrenriennnennnee. 15ha43a94 ca
- Section ZL n°® 71, lieudit « La Rouge Terre », pour.................... 3a5S0ca
- Section ZL n° 73, m&€me lieudit, POUr ......c..ccevvecuirvveniincneccnane. 2a00ca
- Section ZL n°® 82, lieudit « La Porte Paillart », pour................... 44 a 25 ca
- Section ZL n° 95, lieudit « Les Marolles », pour..........c.ccoecene. 6ha55a90ca
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- Section ZL n°® 96, méme lieudit, pour.........cccocceeviirieciiccniiinnns 7ha25a80ca
- Section ZL n° 97, méme lieudit, pour.......ccccceevvereveerniecniiennnne. 5a45ca
- Section ZL n° 98, mé€me lieudit, pour ..........cccccvvvverviccnvnnnrnnnin. 3halla60ca
- Section ZL n° 99, mé&me lieudit, pour ............cocevervininniiniiinnnns 10ha75a40ca
- Section ZL n° 104, mé€me lieudit, pour..........ccecevvurniiiiiiiineennns 7a00ca
- Section ZN n° 51, lieudit « 52 Ruelle du Clos », pour................ 17a95ca
- Section ZN n° 127, lieudit « Les Routoirs », pour.........ccceeceeeenee 4al3ca
- Section ZN n° 128, méme lieudit, POUT........ccceveeeevneirnneriincinane. 15a72ca

* 11 est ici rappelé que se trouve compris dans I’apport le LOT NUMERO 8 issu
de la division d’un ensemble immobilier formé pour partie de la parcelle cadastrée
Section ZK n° 14 pour 21 a 58 ca sur la commune de GRANDFRESNOY, lieudit
« Lucquet », ainsi qu’il a ét€ dit au § I ci-dessus.

III - COMMUNE DE HOUDANCOURT (Oise)

- Section ZB n° 119, lieudit « Hermont », pour..........cceecereecennens 2ha25a81ca

- Section ZB n° 120, m&€me lieudit, pOUr......cooceeeerirrrreirereiien, lhal4a96ca

IV - COMMUNE DE LE FAYEL (Oise)

- Section ZC n°90, lieudit « La Sucrerie », pour .......c...cccceevueenne. 8hal8a9lca

V - COMMUNE DE LONGUEIL STE MARIE (Oise)

- Section F n° 119, lieudit « La Prairie de Saint Sulpice », pour... 7al2ca
- Section F n° 195, lieudit « Le Cul de Payel », pour.................... 7a80ca
- Section F n° 318, lieudit « Bailly », pour....ccccocoeivivninnnnnnnnn 3a83ca
- Section F n° 321, m&me lieudit, pour..........ccccevvviiininininnieenn. 22a00ca
- Section ZD n° 1, lieudit « La Sucrerie », pour........cccoceeevenrnnee. 10ha92a40ca
- Section ZI n°® 32, lieudit « Le Mont Rucourt », pour .................. 6a35ca
- Section ZI n° 39, mé&me lieudit, pOUr .........ccccceevvvrnrerncnnrninnnnn 31a90ca
- Section ZS n° 6, liendit « Les Taillis », pour ......cocceceenninnn, 13a80ca

VI - COMMUNE DE BRENOUILLE (Oise)

- Section AF n° 28, lieudit « Le Gré Ouest», pour.........ccccceeeenee. 20a02ca

VII - COMMUNE DE SACY LE PETIT (Oise)

- Section B n° 1114, lieudit « 6 Rue de I’Eglise », pour................ 9a70ca
- Section B n° 1116, lieudit « Le Parc », pour..........ccccoevvvivinnnne. 4al5ca
- Section B n° 1303, m€&me lieudit, pour ........cccceeuveevnveennininins 6a95ca

B - DANS LE DEPARTEMENT DE LA SEINE ET MARNE

VIII - COMMUNE DE ROUVRES (Seine et Marne)

- Section A n° 120, lieudit « Le Coupe-Gueule », pour ................ 38a00ca
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ORIGINE DE PROPRIETE

Les immeubles ci-dessus désign€s appartiennent a la sociét€ TEREOS pour lui
avoir été apportés par la société TEREOS SA, société anonyme a directoire et
conseil de surveillance au capital de 25.668.609 Euros, dont le si¢ge était a
THUMERIES (59239), 12 rue Joseph Béghin, immatriculée au Registre du
Commerce et des Sociétés de LILLE et identifiée au SIREN sous le numéro 414
713 628, lors de la fusion de cette derni¢re société dans la société TEREOS, ainsi
qu'il résulte :

a) d'un acte regu par Maitre Michel DUJARDIN Notaire a LILLE le 24 Aoft
2004, enregistré a LILLE-CENTRE le 30 Aofit 2004 bordereau 2004/1202 case 8
extrait 11507, contenant apport a titre de fusion par la sociét¢ TEREOS SA a la
société TEREOS de la totalité des éléments d'actif et de passif composant son
patrimoine social, avec effet au ler Octobre 2004, moyennant :

- la charge pour la société absorbante d'exécuter les obligations et engagements de
toute nature de la société absorbée et d'acquitter le passif de cette derniere,

- et en outre la renonciation par la société absorbante 2 faire valoir ses droits sur
les 25.498.209 actions de 1,00 Euro chacune qu'elle détiendra 2 la date du 1%
Octobre 2004 dans le capital de la société absorbée.

Audit acte, il a été précisé que la société absorbée se trouverait dissoute de plein
droit par le seul fait et a compter du jour de la réalisation définitive de la fusion.

Cet apport - fusion a été fait sous diverses conditions suspensives et notamment
sous celle de son approbation par [P'assemblée générale extraordinaire des
actionnaires de la société absorbée et 1’assemblée générale extraordinaire des
associés de la société absorbante.

La fusion a été€ placée sous le régime juridique prévu a l'article 1844-4 du Code
Civil et en outre sous celui prévu par les dispositions du Code de Commerce et du
décret du 23 Mars 1967 applicables en raison du caractére commercial de la
société absorbée.

La société absorbante devant se rendre propriétaire de la totalité des actions
composant le capital de la société€ absorbée suite a l'absorption préalable de la
société ORIGNY-NAPLES, il a ét¢ stipulé que ladite fusion n'entrainerait :

- ni augmentation du capital de la société absorbante,

- ni échange de parts sociales de la société absorbante contre des actions de la
société absorbée.

b) d'une délibération de 1'assemblée générale extraordinaire des actionnaires de la
société TEREOS SA en date du 1% Octobre 2004 aux termes de laquelle il a été

notamment :



- approuvé€ le projet de fusion par voie d'absorption de la sociét€¢ TEREOS SA par
la sociét€¢ TEREOS,

- décidé que la société TEREOS SA serait dissoute de plein droit sans liquidation
du seul fait et & compter de l'approbation de la fusion par l'assemblée générale
extraordinaire de la société absorbante.

c) d'une délibération de l'assemblée générale extraordinaire des associés
coopérateurs de la société TEREOS en date du 1* Octobre 2004 aux termes de
laquelle il a ét€ notamment :

- approuvé la fusion par voie d'absorption de la société TEREOS SA par la société
TEREQS, ainsi que les apports effectués par la société TEREOS SA et leur
évaluation,

- constaté la réalisation définitive de la fusion par voie d'absorption de la société
TEREOS SA par la société TEREOS et, par suite, la dissolution sans liquidation a
compter du méme jour de la société TEREOS SA.

d) d'un acte recu par Maitre Jean-Gabriel TAMBOISE et Maitre Michel
DUJARDIN Notaires a LILLE le 28 Octobre 2004 contenant dépdt au rang des
minutes desdits Notaires des pieces constatant la réalisation définitive de la fusion
de la société TEREOS SA dans la société TEREOS et notamment d'une copie
certifiée conforme du proces-verbal de chacune des délibérations des assemblées
générales extraordinaires des actionnaires de la société absorbée et des associés
coopérateurs de la société absorbante en date du 1% Octobre 2004 ayant approuvé
la fusion.

e) d'un acte complémentaire dress€ par Maitre Michel DUJARDIN Notaire
susnommé le 5 Novembre 2004 contenant établissement de la désignation et de
l'origine de propriété des immeubles apportés par la société TEREOS SA a la
société TEREOS et rattachés a la sucrerie de CHEVRIERES.

Un extrait de ces trois actes en date respectivement du 24 Aofit 2004, du 28

- Octobre 2004 et du 5 Novembre 2004 a €t publi€ aux Bureaux des Hypothéques

« :- COMPIEGNE Ie 14 Janvierv2005 volume 2005 P numéros 174, 175 et

- 1C7L6]_;,RMONT DE L’OISE le 7 Janvier 2005 volume 2005 P numéros 58,

- 15\/215316;( le 21 Décembre 2004 volume 2004 P numéros 15276, 15281 et
15283.

Origine antérieure

N

Ces immeubles appartenaient a la sociét€é TEREOS SA (précédemment
dénommée « BEGHIN-SAY ») pour lui avoir €été apportés par la société
ERIDANIA BEGHIN-SAY, sociét¢ anonyme au capital de 259.834.460 Euros,
dont le siege était 2 THUMERIES (59239), rue Joseph Béghin, immatriculée au

SR &



Registre du Commerce et des Sociétés de LILLE et identifiée au SIREN sous le
numéro 456 500 784, lors de la scission de ladite société, ainsi qu’il résulte :

lent - d’un acte sous seing privé en date a NEUILLY SUR SEINE du 3 Mai
2001, dont un original a ét¢ déposé, avec reconnaissance d’écriture et de
signatures, au rang des minutes de Maitre Jean-Gabriel TAMBOISE Notaire
associ€é a LILLE suivant acte recu par lui le 10 Juillet 2001, enregistré & LILLE-
CENTRE le 26 Juillet 2001 bordereau 248 case 4, aux termes duquel il a été établi
le projet de scission par la société ERIDANIA BEGHTN-SAY au profit de :

a) la société BEGHIN-SAY (désormais TEREOS SA) susdénommée,

A laquelle il a été apporté la totalité¢ des éléments actifs et passifs rattachés a la
branche d’activités « Sucre »,

b) la sociét€ PROVIMI, soci€té anonyme au capital de 26.094.369 Euros, dont le
siege est a TRAPPES (78190), 9 - 11 Avenue Arago, immatriculée au Registre du
Commerce et des Sociétés de VERSAILLES et identifiée au SIREN sous le
numéro 652 045 907,

A laquelle il a été apporté la totalité des éléments actifs et passifs rattachés a la
branche d’activités « Nutrition animale »,

¢) la société CEREOL, société anonyme au capital de 25.668.609 Euros, dont le
sicge est a NEUILLY SUR SEINE (92200), 14 Boulevard du Général Leclerc,
immatriculée au Registre du Commerce et des Sociétés de NANTERRE et
identifiée au SIREN sous le numéro 330 339 169,

A laquelle il a été apporté la totalit€ des éléments actifs et passifs rattachés a la
branche d’activités « Huiles »,

d) et la société CERESTAR, société anonyme au capital de 25.668.609 Euros,
dont le siége est a NEUILLY SUR SEINE (92200), 14 Boulevard du Général
Leclerc, immatriculée au Registre du Commerce et des Sociétés de NANTERRE
et identifiée au SIREN sous le numéro 572 099 695,

A laquelle il a été apporté la totalité des éléments actifs et passifs rattachés a la
branche d’activités « Amidon ».

Audit acte, il a par ailleurs été€ précisé que :

. les sociétés bénéficiaires des apports ne seront tenues que de la seule partie du
passif mise a leur charge respective, sans solidarité entre elles.

. les opérations actives et passives effectuées par la société ERIDANIA BEGHIN-
SAY depuis le ler Janvier 2001 jusqu’a la date de réalisation définitive de la
scission seront prises en charge distinctement par les sociétés bénéficiaires des
apports en fonction de la branche d’activité qui leur est respectivement apportée.

.
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. chacune des sociétés bénéficiaires des apports aura la propriété et la jouissance
des droits et biens compris dans les apports qui lui sont faits par la société
apporteuse, a compter du jour ol ces apports seront devenus définitifs par suite de
la réalisation des conditions suspensives stipulées au contrat.

. la sociét¢ ERIDANIA BEGHIN-SAY se trouvera dissoute de plein droit, sans
liquidation, par le seul fait et & compter du jour de la réalisation définitive de la
scission.

Le projet de scission a été établi sous la condition suspensive de son approbation
par I’assemblée générale extraordinaire des actionnaires de la société scindée et de
chacune des sociétés bénéficiaires.

2ent - des délibérations de 1’assemblée générale mixte des actionnaires de la
société ERIDANIA BEGHIN-SAY en date du 25 Juin 2001 et des assemblées
générales mixtes des actionnaires des sociétés BEGHIN-SAY, CEREOL,
PROVIMI et CERESTAR en date du 30 Juin 2001, ayant notamment approuvé la
scission.

3ent - d’un acte regu par Maitre Jean-Gabriel TAMBOISE Notaire associé
susnommé le 12 Juillet 2001, enregistré a2 LILLE-CENTRE le 26 Juillet 2001
bordereau 248 case 11, contenant dép6t au rang des minutes dudit Notaire des
pieces constatant la réalisation définitive de la scission de la société ERIDANIA
BEGHIN-SAY.

4ent - et d’un acte recu par Maitre Michel DUJARDIN Notaire susnommé le 30
Octobre 2001, aux termes duquel il a été établi la désignation et I’origine de
propriété des immeubles rattachés a la sucrerie de CHEVRIERES et compris dans
les actifs apportés par la société ERIDANIA BEGHIN-SAY a la société
BEGHIN-SAY.

Un extrait des trois actes authentiques en date respectivement du 10 Juillet 2001,
du 12 Juillet 2001 et du 30 Octobre 2001 a été publié :

- au Bureau des Hypothéques de COMPIEGNE les 5 Février et 30 Avril 2002
volume 2002 P numéros 534, 535 et 536, avec attestation rectificative du 26 Avril
2002, publiée le 30 Avril 2002 volume 2002 P numéro 1933,

- au Bureau des Hypothéques de CLERMONT DE L’OISE le 5 Février 2002
volume 2002 P numéros 439, 440 et 441,

- au Bureau des Hypotheques de MEAUX les 3 Juillet et 6 Décembre 2002
volume 2002 P numéros 6699, 6700 et 6705.

Origine antérieure
Ces immeubles appartenaient a la société ERIDANIA BEGHIN-SAY de la

maniére suivante : ]
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1) Les immeubles cadastrés, savoir :

- Commune de BRENOUILLE : Section AF numéro 28 (anciennement cadastré
Section A numéro 1195).

- Commune de CHEVRIERES : Section ZA numéros 16, 24, 68, 69, 70, 71, 72,
110; Section ZB numéros 41, 45, 75 et 76 (ces deux derniers issus de la division
du numéro 44).

- Commune de GRANDFRESNOY : Section D numéros 511, 613, 616 ; Section
F numéro 1117 ; Section ZK numéros 13 et 14; Section ZL numéros 71, 73, &2,
96, 97, 98, 104.

- Commune de HOUDANCOURT : Section ZB numéros 119 (issu de la
division du n® 105) et 120 (issu de la division du n°® 106).

- Commune de SACY LE PETIT : Section B numéros 1114, 1116, 1303
(provenant de la division de I’ancienne parcelle cadastrée Section B n° 1113).

- Commune de ROUVRES : Section A numéro 120 (provenant de la division de
la parcelle cadastrée Section A n° 40).

Pour les avoir recus de la SOCIETE DES RAFFINERIES ET SUCRERIES SAY,
société anonyme au capital de 155.389.725,00 Francs, dont le siege était 2 PARIS
(VII®), 18 rue Vaneau, immatriculée au Registre du Commerce de PARIS sous le
numéro 55 B 2774, lors de la fusion de cette derniére société dans la société
ERIDANIA BEGHIN-SAY, alors dénommée « F. BEGHIN », ainsi qu’il résulte :

a) D’un acte recu par Maitre Jean GUERANGER Notaire 2 PHALEMPIN et
Maitre Albert TAMBOISE Notaire & LILLE le 27 Avril 1973 contenant apport-
fusion par la SOCIETE DES RAFFINERIES ET SUCRERIES SAY a la société
F. BEGHIN de I’ensemble de son actif mobilier et immobilier, moyennant :

- la renonciation par la société F. BEGHIN a faire valoir ses droits sur 50 actions
de la SOCIETE DES RAFFINERIES ET SUCRERIES SAY dont elle était
propriétaire, lesquels droits se trouveraient éteints par confusion du seul fait de la
réalisation définitive de la fusion,

- la charge pour la société F. BEGIHN d’exécuter les obligations et engagements
de toute nature de la SOCIETE DES RAFFINERIES ET SUCRERIES SAY et
d’acquitter le passif de cette société existant au 31 Décembre 1972,

- et Dlattribution a la société apporteuse de 1.553.859 actions d’un montant
nominal de 65,00 Francs chacune, entierement libérées, de la société F. BEGHIN,
lesdites actions a créer a titre d’augmentation de capital de ladite société.

Le tout sous réserve de ’approbation de cet apport-fusion par les assemblées
générales extraordinaires des actionnaires de chacune des sociétés SOCIETE DES
RAFFINERIES ET SUCRERIES SAY et F. BEGHIN.

% (/
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b) D’un acte complémentaire dressé par les méme notaires le méme jour,
contenant établissement de 1’origine de propriété des immeubles objet de 1’apport-
fusion.

¢) D’une délibération de I’assemblée générale extraordinaire des actionnaires de la
SOCIETE DES RAFFINERIES ET SUCRERIES SAY en date du 28 Juin 1973
ayant approuvé et accepté I’apport-fusion susénoncé ainsi que les stipulations de
P’acte du 27 Avril 1973 susvis€ et ayant ratifi€ expressément les termes dudit acte
; laquelle assemblée a €galement décidé que la société serait dissoute de plein
droit par le seul fait et a partir du jour de 1’approbation définitive de 1I’apport-
fusion par I’assemblée générale extraordinaire des actionnaires de la société F.
BEGHIN.

d) D’une délibération de I’assemblée générale extraordinaire des actionnaires de
la société F. BEGHIN en date du 29 Juin 1973 ayant approuvé 1’apport-fusion
effectué par la SOCIETE DES RAFFINERIES ET SUCRERIES SAY, constaté
que la fusion de la SOCIETE DES RAFFINERIES ET SUCRERIES SAY se
trouvait définitivement réalisée, de méme que I’augmentation de capital qui en
était la conséquence, modifi€ les articles 6 et 7 des statuts de la société F.
BEGHIN et décidé de changer la dénomination de la société F. BEGHIN en «
BEGHIN-SAY ».

e) Et d’un acte recu par Maitre GUERANGER et Maitre TAMBOISE Notaires
susnommés le 10 Juillet 1973 contenant notamment dép6t au rang des minutes
desdits Notaires des copies certifiées conformes des proces-verbaux de la
délibération des diverses assemblées générales sus-€noncées, ainsi que I'un des
originaux des rapports établis par le Commissaire aux apports ; lequel acte
constate en outre qu’a la suite de [’approbation définitive de 1’apport-fusion par
P’assemblée générale extraordinaire des actionnaires de la société F. BEGHIN, la
dissolution de la SOCIETE DES RAFFINERIES ET SUCRERIES SAY est
devenue définitive.

Un extrait des trois actes susvisés a ét€ publi€ aux Bureaux des Hypotheques :
- de COMPIEGNE le 15 Novembre 1973 volume 5603 numéros 27, 28 et 29,

- de CLERMONT le 24 Janvier 1974 volume 2302 numéros 43 et 44 et volume
2303 numéro 1,

-de MEAUX le 14 Novembre 1973 volume 4268 numéro 8.

2) Sur la_commune de LONGUEIL SAINTE MARIE, les immeubles
cadastrés Section F numéros 318 et 321

Pour les avoir recus, avec d’autres biens, de la société¢ dénommée “SUCRERIES

RAFFINERIE ET DISTILLERIE DELLOYE”, société anonyme au capital de 7
245 000,00 Francs, dont le si¢ge social était a SILLERY (Marne), inscrite au
registre du commerce de REIMS sous le numéro 58B 114, lors de la fusion de
cette derniére sociétég dans la société ERIDANIA BEGHIN-SAY, alors

. 1
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dénommeée “F. BEGHIN”, au moyen de 1’absorption de la premi¢re de ces deux
sociétés par la seconde, ainsi qu’il résulte :

a) D’un acte recu par Maitre Jean GUERANGER notaire 8 PHALEMPIN et
Maitre Albert TAMBOISE notaire a LILLE le 18 Aofit 1966 contenant apport-
fusion par la société « SUCRERIES RAFFINERIE ET DISTILLERIE DELLOYE
» a la société F. BEGHIN de I’ensemble de son actif mobilier et immobilier,
moyennant :

- la renonciation par la soci€ét€¢ F. BEGHIN a faire valoir les droits pouvant lui
appartenir en qualité¢ de propriétaire de la totalit¢ des 8 000 parts bénéficiaires
créées par la SOCIETE DES SUCRERIES RAFFINERIE ET DISTILLERIE
DELLOYE et de 114.815 actions faisant partie du capital de ladite société,
lesquels droits se trouveraient éteints par confusion du seul fait de la réalisation
définitive de la fusion,

- la charge pour la société F. BEGHIN d’exécuter les obligations et engagements
de toute nature de la SOCIETE DES SUCRERIES RAFFINERIE ET
DISTILLERIE DELLOYE et d’acquitter le passif de cette société existant au 30
Avril 1966,

- et Pattribution a la société apporteuse de 46 185 actions d’un montant nominal
de 50,00 Francs chacune, entierement libérées, de la société¢ F. BEGHIN, lesdites
actions a créer a titre d’augmentation de capital de ladite société.

Le tout sous réserve de 1’approbation de cet apport-fusion par les assemblées
générales extraordinaires des actionnaires de chacune des sociétés SUCRERIES
RAFFINERIE ET DISTILLERIE DELLOYE et F. BEGHIN.

b) D’une délibération de I’assemblée générale extraordinaire des actionnaires de
la société « SUCRERIES RAFFINERIE ET DISTILLERIE DELLOYE » en date
du 23 Septembre 1966 ayant approuvé et accepté I’apport-fusion sus-€noncé et
ayant ratifi€¢ expressément les termes dudit acte ; laquelle assemblée a également
décidé que la société serait dissoute de plein droit par le seul fait et a partir du jour
de Dapprobation définitive de I’apport-fusion par [I’assemblée générale
extraordinaire des actionnaires de la société F. BEGHIN, et en vue de cette
dissolution et des opérations de liquidation devant s’en suivre, nommé divers
Commissaires Liquidateurs et fixé leurs pouvoirs.

¢) D’une délibération de 1’assemblée générale extraordinaire des actionnaires de la
société F. BEGHIN en date du 6 Septembre 1966 ayant accepté et approuvé
provisoirement 1’apport-fusion sus-énoncé, mais sous réserve de sa vérification et
de son approbation définitive, conformément a la loi, nommé plusieurs
commissaires a l’effet de présenter un rapport a une seconde assemblée, sous
réserve de 1’approbation définitive dudit apport-fusion, décidé d’augmenter le
capital de la Société en conséquence, par la création de 46 185 actions nouvelles
de 50,00 Francs chacune, enti¢rement libérées, et sous condition suspensive de la

réalisation définitive de I’apport fusion, modifié les articles 6 et 7 des statuts.

I- l



_14 -

d) D’une délibération de 1’assemblée générale extraordinaire des actionnaires de
la société¢ F. BEGHIN en date du 27 Septembre 1966 ayant adopté les conclusions
du rapport des Commissaires et, en conséquence, approuvé 1’apport-fusion
effectué par la société « SUCRERIES RAFFINERIE ET DISTILLERIE
DELLOYE », constaté que la fusion de ladite société dans Ia société F. BEGHIN
se trouvait définitivement réalisé€e, ainsi que 1’augmentation de capital qui en était
la conséquence, constaté qu’était également devenue définitive la décision prise
sous condition suspensive par I’assemblée générale extraordinaire du 6 Septembre
1966 concernant la modification des articles 6 et 7 des statuts, et décidé de
proroger la durée de la soci€té de 99 ans a compter du 27 Septembre 1966, soit
jusqu’au 27 Septembre 2065.

e) Et d’un acte recu par Maitre GUERANGER et Maitre TAMBOISE Notaires
sus-nommés le 28 Septembre 1966 contenant notamment dépdt au rang des
minutes desdits Notaires des copies certifiées conformes des proces-verbaux de
délibération des diverses Assemblées Générales sus-énoncées, ainsi que 1'un des
originaux de chacun des rapports €tablis par les Commissaires vérificateurs.

Le tout a été publié au Bureau des Hypotheques de COMPIEGNE le 14
Novembre 1966 volume 4754 numéro 34.

3) Sur la commune de CHEVRIERES, les immeubles cadastrés Section ZE
numéros 33 et 79 ;: Section ZK numéro 96

Pour les avoir recus a titre d’échange de Monsieur Michel Edmond Alfred
SOUPLET, agriculteur, Chevalier de la Légion d’Honneur, Sénateur de 1’Oise, et
Madame Marie-Louise BRIAND, son épouse, sans profession, demeurant
ensemble 3 CHEVRIERES, 106 rue de la Gare, aux termes d’un acte recu par
Maitre Maurice GARCIA Notaire 8 COMPIEGNE le 19 Avril 1984.

Cet échange, réalisé en conformité des dispositions de I’article 37 du Code Rural,
a eu lieu sans soulte ni retour de part ni d’autre.

Audit acte, les co-échangistes ont en outre déclaré respectivement se désister de
I’action en répétition pouvant résulter & leur profit de 1’article 1705 du Code Civil
pour le cas d’éviction.

Une expédition de cet acte a été publi€ée au Bureau des Hypotheéques de
COMPIEGNE le 7 Juin 1984 volume 8240 numéro 16.

4) Sur la commune de CHEVRIERES, Pimmeuble cadastré Section ZA
numéro 67

“Pour lui avoir été cédé a titre d’échange par Madame Marie Louise LOIRE,
retraitée, demeurant & CHEVRIERES, 109 et 133 rue de la Gare, épouse de
Monsieur Maurice Antoine REVILLON, aux termes d’un acte recu par Maitre
Yves DELABARRE Notaire a GRANDFRESNOY et Maitre Maurice GARCIA
Notaire 8 COMPIEGNE les 24 Janvier et 1er Février 1985.

R
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Cet échange, réalis€ en conformité des dispositions de ’article 37 du Code Rural,
a eu lieu sans soulte ni retour de part ni d’autre.

Audit acte, les co-échangistes ont en outre déclaré respectivement se désister de
I’action en répétition pouvant résulter a leur profit de I’article 1705 du Code Civil
pour le cas d’éviction.

Une expédition dudit acte a €ét¢ publiée au Bureau des Hypothéques de
COMPIEGNE le 19 Mars 1985 volume 8441 numéro 19.

Sur cette publication, en ce qui concerne I’immeuble cédé a la société BEGHIN-
SAY par Madame REVILLON-LOIRE, et du chef de cette dernicre, Monsieur le
Conservateur audit Bureau a délivré un état enticrement négatif.

5) Sur la_commune de CHEVRIERES, 'immeuble cadastré Section ZE
numéro 63,

Et sur la commune de LONGUEIL SAINTE MARIE, V’immeuble cadastré
Section ZI numéro 32

Pour en avoir fait I’acquisition, avec d’autres biens, de :

- Monsieur Emile Parfait PINEL, employé de commerce, demeurant a GUISE LA
MOTTE, 17 rue du Docteur Moussaux, divorcé de Madame Simone Henriette
CARRE,

- Madame Genevieve Pierrette PINEL, sans profession, épouse de Monsieur
Arsene RAYET, demeurant 8 BRUAY EN ARTOIS (Pas de Calais), 9 rue des
Etats Unis,

- Madame Marie-Thérése Emilia PINEL, sans profession, épouse de Monsieur
Marcel Lucien ROCQUENCOURT, demeurant 2 SAINT MARTIN LONGUEAU
(Oise), 9 rue des Ecoles,

- Et Madame Etiennette Pélagie PINEL, vendeuse, épouse de Monsieur Georges
Maurice BERTHELLEMY, adjudant chef, demeurant S.P. 69396,

Aux termes d’un acte regu par Maitre Georges TABUTEAU Notaire 8 SACY LE
GRAND (Oise) les 12 Septembre et 17 Octobre 1975.

Cette acquisition a eu lieu moyennant un prix payé comptant et quittancé en
I’acte.

Une expédition dudit acte a ét€ publiée au Bureau des Hypothéques de
COMPIEGNE le 31 Octobre 1975 volume 5973 numéro 13.

Sur cette publication, Monsieur le Conservateur audit Bureau a délivré un état
négatif d’inscription du chef des vendeurs et du précédent propriétaire.

e L
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6) Sur la commune de CHEVRIERES, les immeubles cadastrés Section ZK
numéros 38, 95, 98 ; Section ZL numéro 100

Pour lui avoir été attribués aux termes des opérations de remembrement effectuées
sur le territoire de lJa commune de CHEVRIERES.

Un extrait du proceés-verbal de ces opérations a été publié au Bureau des
Hypotheques de COMPIEGNE le 14 Mai 1980 volume 7125 numéro 2.

Du jour de la cloture des opérations de remembrement, les immeubles qui en sont
I’objet ne sont plus soumis, en application de P’article L 123-12 du Code Rural,
qu’a lexercice des droits et actions nés du chef du nouveau propriétaire. Il en
résulte qu’il n’est pas nécessaire d’établir 1’origine antérieure des biens sus-
désignés.

7) Sur la_commune de CHEVRIERES, Pimmeuble cadastré Section ZK
numéro 97

Pour lui avoir ét€ cédé€ a titre d’échange par :

a/ Madame Genevieve Henriette Jeanne LOCHE, propriétaire, demeurant au
Chateau du Quesnoy a CHEVRIERES, veuve de Monsieur René Gustave Marie
LANGLOIS-MEURINNE,

b/ Monsieur Hubert Georges Pol LANGLOIS-MEURINNE, agriculteur,
demeurant 2 CHEVRIERES, Chateau du Quesnoy, époux de Madame Elianne
Marie Denise Ghislaine CHAROY,

¢/ Monsieur Guy Henri Emmanuel LANGLOIS-MEURINNE, cadre administratif
a PECHINEY UGINE KUHLMANN, demeurant a CHEVRIERES, Chiteau du
Quesnoy, époux de Madame Gilberte Marie WILLAUME,

d/ Monsieur Dominique Maurice Gustave LANGLOIS-MEURINNE, agriculteur,
demeurant 3 CHEVRIERES, rue Meurinne, époux de Madame Isabelle Marie
Hélene AUDEMARD d’ALENCON,

e/ Et Madame Lydwine Marie Odette Anne LANGLOIS-MEURINNE, épouse de
Monsieur Jean-Louis Marie Gabriel BOUSSION, demeurant & CHEVRIERES,
Chéteau du Quesnoy,

Aux termes d’un acte requ par Maitre Yves DELABARRE Notaire a
GRANDFRESNOY et Maitre Guy BEAUVAIS Notaire a COMPIEGNE le 27
Aofit 1982.

Cet échange, réalis€ en conformité des dispositions de I’article 37 du Code Rural,
a eu lieu sans soulte ni retour.

Audit acte, les co-échangistes ont en outre déclaré respectivement se désister de
I’action en répétition pouvant résulter a leur profit de 1’article 1705 du Code Civil

pour le cas d’éviction.
L
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Une expédition dudit acte a été publiée au Bureau des Hypotheques de
COMPIEGNE le 23 Septembre 1982 volume 7803 numéro 20.

Sur cette publication, en ce qui concerne I'immeuble cédé a la société
BEGHINSAY par les Consorts LANGLOIS-MEURINNE et du chef de ces
derniers, Monsieur le Conservateur a délivré un €tat enticrement négatif.

8) Sur la commune de CHEVRIERES. I’immeuble cadastré Section ZIL.
numéro 99

Et sur la commune de LONGUEIL SAINTE MARIE, I’immeuble cadastré
Section ZS numéro 6

Pour les avoir recus, avec d’autres biens, a titre d’échange de :

« LA SOCIETE CIVILE IMMOBILIERE DU MARAIS » ou, par abréviation, «
S.C.1. DU MARALIS », au capital de 477.000,00 Francs, ayant son si¢ge social a
CHEVRIERES, au Chiteau du Marais, constituée d’abord sous la forme de
groupement forestier dénommé « GROUPEMENT FORESTIER DU MARAIS »
suivant acte recu par Maitre LOUP Notaire a VERBERIE le 26 Avril 1957, puis
transformée en société civile immobiliere suivant acte recu par Maitre LEFRANC
Notaire a VERBERIE les 3, 7 et 19 Mars 1973,

Aux termes d’un acte regu par Maitre Yves DELEBARRE Notaire susnommé et
Maitre Michel LEFRANC Notaire 8 VERBERIE le 27 Aofit 1982.

Cet échange, réalisé en conformité des dispositions de 1’article 37 du Code Rural,
a eu lieu moyennant une soulte a la charge de la SCI DU MARAIS, qui a été
payée comptant et quittancée en I’acte.

Audit acte, les co-échangistes ont en outre déclaré respectivement se désister de
I’action en répétition pouvant résulter a leur profit de I’article 1705 du Code Civil
pour le cas d’éviction.

Une expédition de cet acte d’échange a été publi€ée au Bureau des Hypothéques de
COMPIEGNE le 23 Septembre 1982 volume 7803 n° 19.

9) Sur la commune de LE FAYEL, I’'immeuble cadastré Section ZC numéro
90 (provenant de la division du n° 24

Pour lui avoir été attribué€ aux termes des opérations de remembrement effectuées
sur la commune de LE FAYEL.

Le proces-verbal de ces opérations a €t€ publi€ au Bureau des Hypothéques de
COMPIEGNE le 24 Avril 1967 volume 4794 n° 33.

Du jour de la cloture des opérations de remembrement, les immeubles qui en sont
I’objet ne sont plus soumis, en application de D’article L 123-12 du Code Rural,
qu’a D’exercice des droits et actions nés du chef du nouveau propriétaire. 1l en
résulte qu’il n’est pas nécessaire d’établir I’ origine antérieure du bien sus-désigné.

-l
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10) Sur la commune de GRANDFRESNOY, les immeubles cadastrés Section
ZK numéros 2 et 3 ; Section ZL numéro 99

Pour les avoir acquis de Monsieur Jacques Ernest Auguste SEREY, cadre
administratif, demeurant 2 PARIS (12¢me), 30 ter Avenue Dumesnil, époux de
Madame Jacqueline Marie Hélene Julia Elisabeth MARC, aux termes d’un acte
recu par Maitre DELABARRE Notaire susnommé le 30 Octobre 1973.

Cette acquisition a eu lieu moyennant un prix payé comptant et quittancé en
’acte.

Une expédition dudit acte a ét€¢ publiée au Bureau des Hypothéques de
COMPIEGNE le 8 Novembre 1973 volume 5599 numéro 25.

Sur cette formalit€é, Monsieur le Conservateur audit Bureau a délivré un état
négatif d’inscription du chef du vendeur.

11) Sur la commune de GRANDFRESNOY, I’immeuble cadastré Section ZL
numéro 95

Pour I’avoir re¢u a titre d’échange de Monsieur Pierre Albert FOURNIER et
Madame Solange Marie Louise LEFRANC, son épouse, demeurant ensemble a
PARIS (8¢me), 1 place de I’ Alma, aux termes d’un acte recu par Maitre Bernard
NAQUET Notaire 2 CLERMONT (Oise) les 29 Juin, ler et 3 Juillet 1982.

Cet échange, réalisé en conformité des dispositions de 1’article 37 du Code Rural,
a eu lieu sans soulte ni retour de part ni d’autre.

Audit acte, les co-échangistes ont en outre déclaré respectivement se désister de
’action en répétition pouvant résulter au profit de chacun d’eux de I’article 1705
du Code Civil pour le cas d’éviction, et ont par suite renoncé a toute action réelle
sur les immeubles échangés, se réservant seulement, pour le cas d’éviction, une
action personnelle en dommages-intéréts.

Une expédition dudit acte a €t publiée au Bureau des Hypothéques de
COMPIEGNE le ler Septembre 1982 volume 7788 numéro 12.

Sur cette publication, en ce qui concerne 1I’immeuble cédé a la société BEGHIN
SAY par les époux FOURNIER-LEFRANC, et du chef de ces derniers, Monsieur
le Conservateur audit Bureau a délivré un état entierement négatif.

12) Sur la commune de GRANDFRESNOY, les immeubles cadastrés Section
ZN numéros 51, 127 et 128

Pour les avoir acquis de Monsieur Raymond Marie Henri BARDEAU, retraité, et
Madame Alexandrine Juliette TRUEL, son épouse, demeurant ensemble a
GRANDFRESNOY, Ruelle du Clos, aux termes d’un acte recu par Maitre

Emmanuel LEPLAT Notaire 8 GRANDFRESNOY le 3 Mai 1989.

b
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Cette acquisition a eu lieu moyennant un prix payé comptant et quittancé en
Pacte.

Une expédition dudit acte a ét€é publiée au Bureau des Hypothéques de
COMPIEGNE e 15 Juin 1989 volume 9701 numéro 4.

13) Sur la commune de LONGUEIL SAINTE MARIE, les immeubles
cadastrés Section F numéros 119 et 195

Pour en avoir fait I’acquisition, avec d’autres biens, de :

- Madame Marthe ROLAND, sans profession, demeurant & CHEVRIERES, rue
de Compiegne, veuve de Monsieur Roger VERVEL,

- et Monsieur Guy VERVAL, représentant, demeurant a CHEVRIERES, rue de
Compiegne, célibataire majeur,

Aux termes d’un acte recu par Maitre Luc Jean Marie MAUGUIN Notaire a
ESTREES SAINT DENIS le 21 Octobre 1975.

Cette acquisition a eu lieu moyennant un prix payé comptant et quittancé en
Iacte. '

Une expédition dudit acte a été publiée au Bureau des Hypothéques de
COMPIEGNE le 3 Décembre 1975 volume 5991 numéro 12.

14) Sur la commune de LONGUEUIL SAINTE MARIE, I’immeuble cadastré
Section ZD numéro 1

- Les constructions, pour les avoir fait édifier,

- et le terrain, pour lui avoir été attribué aux termes des opérations de
remembrement effectuées sur le territoire de la commune de LONGUEIL
SAINTE MARIE.

Le proces-verbal de ces opérations a €té publi€é an Bureau des Hypothéques de
COMPIEGNE le 24 Avril 1967 volume 4794 numéro 32.

Du jour de la cloture des opérations de remembrement, les immeubles qui en sont
I’objet ne sont plus soumis, en application de [’article L 123-12 du Code Rural,
qu’a I’exercice des droits et actions nés du chef du nouveau propriétaire. Il en
résulte qu’il n’est pas nécessaire d’établir 1’origine antérieure des biens sus-
désignés.

15) Sur la commune de LONGUEIL SAINTE MARIE, I’immeuble cadastré
Section ZI numéro 39

Pour en avoir fait I’acquisition, avec d’autres biens, de :

4
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- Madame Martine ROLAND, sans profession, demeurant & CHEVRIERES, rue
de Compiegne, veuve de Monsieur Roger VERVEL,

- et Madame Monique Jeanne Marie-Louise VERVEL, épouse de Monsieur
Michel Claude Bernard NOE, demeurant 8 CHANTILLY, Résidence du Chéteau,
26 Avenue du Maréchal Joffre,

Aux termes d’un acte regu par Maitre Luc Jean Marie MAUGUIN Notaire a
ESTREES SAINT DENIS (Oise) le 15 Décembre 1975.

Audit acte, les venderesses ont déclaré qu’il existait sur les immeubles vendus une
servitude de passage de canalisation du gaz.

En outre, cette acquisition a eu lieu moyennant un prix payé comptant et quittancé
en lacte.

Une expédition dudit acte a €ét€ publiée au Bureau des Hypothéques de
COMPIEGNE le 19 Janvier 1976 volume 6014 numéro 22, avec délivrance d’un
état négatif du chef des venderesses.

EVALUATION

Pour la perception de la contribution de sécurité immobiliere, il est ici précisé que
les immeubles ci-dessus désignés sont évalués a 10.822.452,79 Euros, dont :

- 10.783.456,02 Euros pour les immeubles situés a CHEVRIERES, LE FAYEL,
GRAND FRESNOY, HOUDANCOURT et LONGUEIL SAINTE MARIE, dans
le ressort du service de la publicité fonciere de COMPIEGNE,

- 38.417,46 Euros pour les immeubles situés a BRENOUILLE et SACY LE
PETIT, dans le ressort du service de la publicité fonciere de CLERMONT DE
L’OISE,

- 579,31 Euros pour ’immeuble situé a ROUVRES, dans le ressort du service de
la publicité fonciere de MEAUX.

PUBLICITE FONCIERE
Un extrait du présent acte, ainsi qu’un extrait de chacun des deux actes en date du
5 Juillet 2013 et du 2 Octobre 2013, sera publi€ au service de la publicité fonciere
de COMPIEGNE désigné comme chef de file pour la perception de la taxe fixe de
publicité fonciere, puis aux services de la publicité fonciere de CLERMONT DE
L’OISE et de MEAUX.
ELECTION DE DOMICILE

Pour l'exécution des présentes et de leurs suites, €lection de domicile est faite a
LILLE, au siege de 1'Office Notarial susdénommé.

fn
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DONT ACTE sur VINGT ET UNE pages

Fait et passé a LILLE,
Au siege de 1'Office Notarial susdénommé.

Les jour, mois et an susdits.
Et lecture faite, le requérant a signé le présent acte avec le Notaire soussigné.

APPROUVE : New
Renvois en marge WNe

Blancs batonnés Ndm/
Chiffres rayés nuls Ntow\“

Lignes rayées nulles Nelsad™
Mots rayés nuls N&'M\"

A
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REPUBLIQUE FRANCAISE

PREFET DE L'OISE

Arréi¢ complémentaire fixant le montant de référence des garanties financiéres ainsi que les modalités
d’actualisation de ce montant pour le site exploité par 1a société TEREOS FRANCE sur la commune de Chevriéres

'

Le Préfet de I’Oise
Chevalier de la légion d’honneur
Officier de I'Ordre National du Mérite

Vu les articles L. 516-1 et L. 516-2 du code de I’environnement ;
Vu la nomenclature des installations classées annexée a I’article R. 511-9 du code de I’environnement ;
Vu les articles R. 516-1 a R. 516-6 du code de I"environnement ;

Vu l"arrété ministériel du 31 mai 2012, modifié par Parrété du 20 septembre 2013, fixant la liste des installations
classées soumises & I"obligation de constitution de garanties financiéres en application du 5° de I’article R. 516-1
du code de I’environnement ;

Vu larrété ministériel du 31 mai 2012 relatif aux modalités de détermination et d’actualisation du montant des
garanties financiéres pour la mise en sécurité des installations classées et des garanties additionnelles en cas de
mise en ceuvre de mesures de gestion de la pollution des sols et des eaux souterraines ;

Vu larrété ministériel du 31 juillet 2012 relatif aux modalités de constitution de garanties financiéres prévues aux
articles R. 516-1 et suivants du code de ’environnement ;

Vu Parrété préfectoral du 16 janvier 1986 autorisant la société TEREOS FRANCE 3 exploiter des installations de
transformation de betteraves sucriéres sur le territoire de la commune de Chevriéres 3 -

Vu le dossier de proposition de calcul du montant des garanties financiéres, du 27 septembre 2013, présenté par la
“société TEREOS FRANCE ;

Vu le rapport et les propositions du 14 octobre 2014 de 1’inspection des installations classées :

Vu lavis du 13 novembre 2014 du conscil départemental de l'environnement et des risques sanitaires et
technologiques ;

Vu le projet d’arrété porté a la connaissance du demandeur par courrier du 26 novembre 2014 demeuré dans
réponse dans le délai prévu par Particle R512-26 du code de I"environnement ;

Considérant qu’en application de I"article L. 516-1 du code de 1environnement, I"exploitation de I’établissement
TEREOS FRANCE situ¢ sur la commune de Chevriéres, est subordonnée a I’obligation de constitution de garanties

financiéres, destinées & assurer la dépollution et la remise en &tat du site en cas de cessation d’activité ou
d’accident ;

Considérant les mesures mises en quvre par I’exploitant dans le cadre du fonctionnement normal de I’installation
contribuant & ta mise en sécurité du site ;

Considérant que le montant des garanties financitres a été calculé selon les modalités en vigueur ;

Sur proposition du directeur départemental des Territoires de 'Oise ;




ARRITE

ARTICLE 1. EXPLOITANT

La société TEREOS FRANCE dont le si¢ge social est situé & Chevriéres doit constituer des garanties financiéres
portant sur les installations qu’elle exploite sur le territoire de la commune de Chevriéres.

ARTICLE 2. OBJET DES GARANTIES FINANCIERES
Les garanties financi¢res définies dans le présent arrété sont constituées en application du 5° de I’article R, 516-1
du code de I’environnement.

Pour la société TEREOS FRANCE, les garantics financiéres définies dans le présent arrété s’appliquent en raison
de I’existence des activités suivantes de la nomenclature des installations classées !

TibaIE dee ribriae
Combustion a l'exclusion des installations visées par les rubriques 2770 et 2771.

A. Lorsque l'installation consomme exclusivement, seuls ou en mélange, du gaz naturel, des gaz de péirole
liguéfids, du fioul domestique, du chatbon, des fiouls lourds, de la biemasse telle que définie au a) ou au b)i)
2910 ou au b}iv} de la définition de biomasse, des produits connexes de scierie issus du b)v) de la définition de
biomasse ou lorsque la biomasse est issue de déchets au sens de l'article L341-4-3 du code de l'environnement,
a l'exclusion des installations visées par d'autres rubriques de la nomenclature pour lesquelles la combustion
participe & la fusion, la cuisson ou au traitement, en mélange avec les gaz de combustion, des matié¢res
entrantes

ARTICLE 3. MONTANT DES GARANTIES FINANCIERES

Le montant total des garanties financiéres 4 constituer est de:
M=S8c [Me+a(Mi+Mc+Ms+Mg)] = 144 998 euros TTC :

Gestion des Indice Neutralisation Limitation des Contrle des effets de Gardiennage
produits et déchets | d’actualisation des cuves acces au site (Mc) I"installation sur (Mg)
sur site (Me) des colits (o) | enterrées (Mi) I"environnement (Ms)
Montant cn 69 000 € 1,05 7000 € 1040 € 36 500 € 15000 €
Eurps TTC

Avec Sc . coefficient pondérateur de prise en compte des colits liés & la gestion du chantier. Ce coefficient est égal
allo
Ce montant a été éabli sur la base :

- de I'indice TPO1 juin 2014 (publi¢ au J.O du 20/09/2013) : 700,4;
- du taux de TVA en vigueur 2 la date du présent arrété : 20 %.

ARTICLE 4. ETABLISSEMENT DES GARANTIES FINANCIERES

Dans les conditions prévues 4 ’article 3 de ’arrété ministériel du 31 mai 2012 fixant la liste des installations
classées soumises 4 Uobligation de constitution de garanties financiéres en application du 5° de article R, 516-1
du code de I’environnement, I’exploitant adresse au préfet

- le document attestant la constitution des garanties financi¢res établi dans les formes prévues par Darrété
ministériel du 31 juillet 2012 ;
- 1a valeur datée du dernier indice public TPO1.

ARTICLE 5. RENOUVELLEMENT DES GARANTIES FINANCIERES

Le renouvellement des garanties financiéres intervient au moins trois mois avant la date d’échéance du document
prévu a I'ariicle 4 (cf. ’article R. 516-2-V du code de I’environnement).

Pour attester du renouvellement des garanties financiéres, 1’exploitant adresse au préfet, au moins frois mois avant
la date d’échéance, un nouveau document dans les formes prévues par 1’arrété ministériel du 31 juillet 2012,
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ARTICLE 6. ACTUALISATION DU MONTANT DES GARANTIES FINANCIERES

L'exploitant est tenu d'actualiser le montant des garanties financiéres et en atteste auprés du préfet tous les 5 ans en
appliguant au montant de référence pour la période considérée la méthode d’actualisation précisée 4 I’annexe II de
I'arrété ministériel du 31 mai 2012 relatif aux modalités de détermination et d’actualisation du montant des
garanties financiéres pour la mise en sécurité des installations classées.

ARTICLE 7. REVISION DU MONTANT DES GARANTIES FINANCIERES

L’exploitant informe le préfet, dés qu’il en a connaissance, de tout changement de garant, de tout changement de
formes de garanties financiéres ou encore de toutes modifications des modalités de constitution des garanties
financiéres, telles que définies a I’article R. 516-1 du code de I’environnement, ainsi que de tout changement des
conditions d’exploitation conduisant a une modification du montant des garanties financiéres.

ARTICLE 8. ABSENCE DE GARANTIES FINANCIERES

Outre les sanctions rappelées 4 I’article L. 516-1 du code de I’environnement, ’absence de garanties financiéres
peut entrainer la mise en ceuvre des procédures prévues a Iarticle 1.171-8 du méme code.

ARTICLE 9. APPEL DES GARANTIES FINANCIERES

En cas de défaillance de I’exploitant, le préfet peut faire appel aux garanties financiéres pour la mise en sécurité du
site de ’installation en application des dispositions mentionnées 4 Iarticle R. 512-39-1 ;

ARTICLE 10. LEVEE DE L’OBLIGATION DE GARANTIES FINANCIERES

L’obligation de garanties financidres est levée & la cessation d’exploitation des installations nécessitant la mise en
place des garanties financiéres, et apreés que les travaux couverts par les garanties financiéres ont été normalement
réalisés.

Ce retour a une situation normale est constaté, dans le cadre de la procédure de cessation d’activité prévue aux
articles R. 512 39-1 4 R. 512-39-3 et R. 512-46-25 a R. 512-46-27, par I'inspection des installations classées qui
établit un procés-verbal de récolement si des travaux de réhabilitation ont été réalisés en application de 1’article
R512 39-3 ou de Yarticle R 512-46-27.

L’obligation de garanties financiéres est levée par arrété préfectoral aprés consultation des maires des communes
intéressées.

En application de Iarticle R. 516-5 du code de ’environnement, le préfet peut demander la réalisation, aux frais de
’exploitant, d’une évaluation critique par un tiers expert des éléments techniques justifiant la levée de I"obligation
de garanties financieres.

ARTICLE 11. GESTION DES PRODUITS DANGEREUX ET DES DECHETS DANGEREUX OU NON
DANGEREUX

Attendu que le montant des garanties financiéres est notamment fixé en fonction de la quantité de ces matiéres et
que les quantités maximales de déchets pouvant étre entreposées sur le site ne sont pas déja fixées dans 1’arrété
d’autorisation, les dispositions suivantes sont & respecter.

L’exploitant doit éire en mesure de justifier du caracteére dangereux ou non des produits et déchets présents sur son
site et qu’a chaque instant Ja natare et la quantité de ceux-ci respectent les exigences suivantes :

- la quantité maximale des déchets non dangereux et dangereux(*) présents sur le site est limitée 4 :

~Appellation dudéchet - .~ | Codedéchet  |Quantité maximale stockée sur site
e : N (en tonnes) R
Ferraille 20.01.06 10
DIB 20.03.01 6
Bois 20.01.07 4
Cendres volantes 10.01.02 2000
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Appellation du déchet - = - Code déchet - |Quantité- maximale stockée sur site
' ' L - (en tonncs) b
Emballages et verrerie souillés® 15.01.10 3
Résines® 11.01.60 14
Déchets de cires et praisses® 12.01.12 3
Chiffons souillés* 15.02.02 0.5
- Produits chimiques de laboratoire® 16.05.06 0.2
DEEE* 16.02.13 1
Piles en mélanges* 20.01.33 0.2
Accumulateurs plomb * 16.06.01 0.1

Les quantités ci-dessus ne prennent pas en compte les produits dangereux ou les déchets dangereux ou non que
I’exploitant considére comme pouvant étre vendus ou enlevés du site a titre gratuit. Pour ces produits ou déchets,
Pexploitant doit étre en mesure de justifier par des éléments probants de la réalit¢ de leur vente potentielle ou
enlévement a cofit nul.

L’exploitant doit tenir & disposition do I'inspection des installations classées les justificatifs relatifs au cofit
d’élimination des déchets dangereux engendrés par I’exploitation de ses installations (factures notamment).

ARTICLE 12, CLOTURE

Sans préjudice des réglements d’urbanisme, I’exploitant prend les dispositions nécessaires & assurer le bon état de
la cléture existante. Cette derniére a les caractéristiques physiques (bon état général, continue autour de
I’installation, sans fissures, cuvertures ou failles) permettant d’assurer la limitation des accds au site.

ARTICLE 13. NOTIFICATION ET PUBLICITE DE D ARRETE

Conformément aux dispositions de 1’article R.512-39 du code de I’environnement, une copie du présent arrété sera
affichée a la mairie de Chevriéres, pendant une durée minimum d’un mois et sera déposée aux archives de la mairie
pour étre mise a la disposition de toute personne intéressce.

Le maire de Chevriéres attestera par procés verbal, adressé au préfet de 'Oise, direction départementale des
Territoires, I'accomplissement de cette formalité.

Une copie de la présente décision est affichée en permanence de fagon visible dans I'installation par les soins de
I’exploitant.

Un avis au public sera inséré par les soins de la direction départementale des Territoires et aux frais de la société
TEREOS dans deux journaux diffusés dans tout le département.

L'arrété fera également I'objet dune publication sur le site Internet de la préfecture de I'Oise (www.oise.gouv.fr).

ARTICLE 14.DELAIS ET VOIES DE RECOURS

La présente décision est soumise & un contentieux de pleine juridiction. Elle peut &tre déférée auprés du tribunal
administratif d’Amiens :
- par I’exploitant dans un délai de 2 mois a compter de la date de notification du présent arrété.
- par les tiers, personnes physiques ou morales, les communes intéressées ou feurs groupements en raison des
inconvénients ou des dangers que le fonctionnement de I’installation présente pour les intéréts mentionnés
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Toutefois, si la mise en service de I'installation n’est pas intervenue six mois aprés la publication ou I’affichage de
cette décision, le délai de recours continue & courir jusqu’a expiration d’une période de six mois aprés cette mise
en service.

ARTICLE 15. EXECUTION

Le secrétaire général de la préfecture de 1'Oise, le sous-préfet de Compiggne, le maire de Chevriéres, le directeur
départemental des territoires de 1’Qise, le directeur régional de l'environnement de 'aménagement et du logement,

de Picardie, l'inspecteur de l'environnement, sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de l'exécution du présent
arrété,

Fait & Beauvais, le i 6 JAR. 2018
Pour le préfet

Julien MARION

Destinataires

Société TEREOS FRANCE

Monsieur le Sous-préfet de Compiégne

Monsicur le Maire de Chevriéres

Monsieur le Directeur régional de I'environnement de l'aménagement et du logement de Picardie

Monsieur le Chef de I'unité territoriale de 'Oise de la direction régionale de l'environnement de l'aménagement et
du logement

Monsieur le Directeur départemental des territoires - SAUE

Monsicur le Directeur départermental des services d’incendie et de secours
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Tereos Sucre France

POLITIQUE ENVIRONNEMENTALE

Ouvert aux changements du monde et aux opportunités qu'ils offrent, innovant, confiant et animé par un
esprit entrepreneurial, Tereos, fort de ses connaissances, contribue & 'amélioration des pratiques culturales
et optimise ses processus industriels.

Tereos est convaincu que le monde agricole saura relever le deéfi de bien nourrir les populations aujourd'hui
et demain.

Dans ce contexte, Tereos Sucre France s'engage a développer un Systéme de Management de
I'Environnement sur ses sites industriels et s'engage :

- Arespecter les valeurs, la charte éthique et les engagements de développement durable de Tereos
- Avrespecter les obligations légales, reglementaires et normatives
A développer, structurer l'organisation et ses processus de travail pour garantir I'amélioration
continue du Systeme de Management Environnemental.

Ainsi, Tereos Sucre France met en ceuvre les actions visant a :

U Amé"orei continuellement la performance énergétique des sites

- Certifier 9 sites selon la norme ISO 50001 d'ici 2020.
- Suivre les indicateurs de performance et le plan d'actions associé.

2/ Maitriser et réduire nos émissions atmosphériques.

- Exécuter notre programme pluriannuel d'investissements afin d'anticiper les évolutions
réglementaires et mettre en oceuvre les Meilleures Techniques Disponibles associées a nos
installations de combustion.

3/ Maitriser 'impact de nos activités sur le milieu agqueux

- En organisant le suivi régulier des rejets et en maintenant la performance de nos installations de
traitement des eaux usées
- En menant un programme pluriannuel d'optimisation des consommations d’eau.

4/ Maintenir un taux de valorisation des déchets a plus de 98 % par la recherche réguliére de
filieres de traitement et 'organisation du tri sélectif.

5/ Maitriser les impacts vis-a-vis des riverains
- Par I'étude et les actions visant a réduire les impacts olfactifs.
- Par la réalisation des études de bruit réglementaires.
- Par la communication réguliere en externe avec les parties intéressées.

La performance environnementale est pilotée au travers d'indicateurs mensuels communiqués par les sites
et centralisés par la Direction HSE. La Direction HSE communique un reporting environnemental mensuel
au Comité de Direction de Tereos Sucre France. De plus, la Direction HSE anime un réseau de
correspondants environnement dans les sites.

Une réunion annuelle, sur chaque site, regroupant la Direction Industrielle, la Direction HSE et le
management du site permet de revoir les indicateurs environnementaux, le suivi de la conformité, et
I'avancement des actions environnementales.

Enfin, une réunion semestrielle regroupant la Direction Générale, la Direction Industrielle et la Direction HSE

permet de piloter et suivre la conformité environnementale.

Olivier LEDUCQ Olivier QUERO
Directeur Tereos France Directeur Sécurité Environnement
A\
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Tereos Sucre France D-GPE-124 version 3 du 01/09/2017

POLITIQUE QUALITE et RSE

Ancré dans ses territoires, Tereos fédére ses associés coopérateurs autour d'une vision de long
terme : valoriser les matiéres premiéres agricoles et contribuer au développement, dans le monde,
de produits de qualité. !

Pour cela, Tereos est a I'écoute de ses clients et cherche a anticiper I'évolution de ses marchés afin
d'apporter des réponses aux enjeux économiques, alimentaires, énergeétiques et environnementaux.

Ouvert aux changements du monde et aux opportunités qu'ils offrent, innovant, confiant et anime par
un esprit entrepreneurial, Tereos, fort de ses connaissances, contribue a I'amélioration des pratiques
culturales et optimise ses processus industriels, convaincu que le monde agricole saura relever le
défi de bien nourrir les populations aujourd'hui et demain.

Dans ce contexte, Tereos Sucre France s’engage & mettre en place des actions de progrés continu
et a respecter :

. Les valeurs, la charte éthique et les engagements de développement durable de Tereos,

. Les exigences de nos clients, ainsi que nos obligations légales, réglementaires et normatives.

Ainsi, Tereos Sucre France maintient un Systéme de Management de la Qualité et Sécurite
Alimentaire certifié pour tous ses sites industriels et ses services centraux. |l a vocation & étre un
outil d’amélioration permanente de nos performances et de notre niveau de qualité produits et
services. Ainsi, en vue de satisfaire notamment nos clients, les enjeux prioritaires suivants sont
définis :

1. Zéro corps étrangers
. Garantir la sécurité alimentaire de tous nos produits finis en assurant I'absence de corps
étrangers verre et métal et la réduction des autres familles de contaminants en respectant les
bonnes pratiques issues des analyses de risques HACCP, Food Defense et Food Fraud.

2. Excellence dans les chargements et les livraisons
. Performance dans nos activités opérationnelles depuis la mise a disposition des produits au
chargement jusqu'a la livraison chez les clients. Atteindre continuellement un taux de service
de 95% minimum.

3. Réussite des certifications
. Réussir toutes les certifications Qualité, Sécurité Alimentaire et RSE pour répondre aux
attentes des clients et des marchés.

4. Responsabilité Sociétale d’Entreprise et Développement Durable

. Atteindre les objectifs des piliers « Garantie produit », « Agriculture durable », « Industrie
positive », « Développement local » et « Nutrition » de notre politique RSE.

Cette politique Qualité répond aux objectifs de la feuille de route Qualité, basée sur une les analyses
de risques, qui détaillera des plans d’actions et des objectifs mesurables au travers d’indicateurs de
performance.

Notre succés repose sur I'implication de tout le personnel ainsi que sur la rigueur d’exécution de
nos actions.

W
ouw%uco’

Isabelle QUELLIER

Directeur Tereos France Directeur Qualité et RSE Directeur Etablissement
4 = . Tereos France - Union de coopératives agricoles au capital de 796 248 324 €
Tour Lilleurope 11 parvis de Rotterdam Sidge social: 11 rue Pasieur - 02390 Origny-Sainte-Benofte - France
59777 Lille Tel.: +33(0)328 387930 533247979 RCS Seirt-Quentin- SIRET 533247 979 00016 - Agrément 11167

France Fax: +33 (0)3 28 38 79 31 TVA FR 64 533 247 979



& Tereos

Tereos Sucre France Origny, le 13/06/2016

POLITIQUE SECURITE

Au sein de Tereos Sucre France, la sécurité et la protection de la santé de nos collaborateurs, des
intérimaires, des salariés sous-traitants et des visiteurs sont des prérequis a toute activité.

Nous devons, tous ensemble, nous engager pour que |la sécurité soit notre priorité et nous devons
avoir un objectif commun : ZERO ACCIDENT.

Cet engagement constant se concrétise par I'exemplarité visible des décisions et des actes vis-a-vis
du respect des régles et des risques encourus. Nous devons nous assurer que les régles sont
connues et respectées.

Tereos Sucre France développe sa performance sécurité en faisant la promotion des gestes et des
comportements sidrs par le biais des contacts sécurité, des échanges de vue, des réunions de
sensibilisation et des visites planifiées.

Nous voulons diffuser et développer la notion de vigilance partagée :
e « La sécurité pour tous, la sécurité par tous ».
Quel que soit son statut ou sa position hiérarchique, toute personne qui travaille sur les
sites a le devoir d'intervenir lorsqu’elle détecte une situation a risque.
En paralléle, chaque département et chaque site s’engagent & mettre en ceuvre un
Vigilance systéme de management sécurité performant afin de garantir & ses collaborateurs et aux
partayee parties prenantes, des conditions et un environnement de travail sdrs.

Cette ambition se traduit par la réalisation des engagements suivants. Chaque site :

= Met en ceuvre un programme d’objectifs, permettant I'évaluation et la réduction des risques,
la conformité réglementaire et le suivi de la performance sécurité dans une logique
d’amélioration continue.

= Rédige clairement et forme ses collaborateurs aux procédures, aux régles incontournables,
aux roles et aux responsabilités en matiére de sécurité.

= Reporte et analyse rigoureusement toutes les situations dangereuses et tous les
événements accidentels pour en déterminer et en éliminer les causes racine.

* Forme continuellement & la sécurité toutes les personnes intervenantes.

* Communique au sein de Tereos Sucre France et en dehors pour partager le retour
d'expériences et les bonnes pratiques, s'en inspire et les déploie.

* Met en ceuvre les procédures et les plans d'actions nécessaires visant @ maitriser les
risques et éviter la récurrence des accidents.

= Maitrise les situations d'urgence afin de limiter les conséquences des événements
accidentels en s’exergant régulierement.

* Organise des revues de direction réguliéres et audite son systéme de management pour en
évaluer ['efficacité et I'efficience.

= Reconnait et récompense l'implication du personnel et I'amélioration des performances
sécurité.

La performance du systtme de management, associée aux comportements sdrs dans tout ce que

nous faisons, nous garantira I'amélioration durable de nos performances pour parvenir & notre
objectif commun : ZERO ACCIDENT.

icecteur Tereos Sucre France

S-D-GPE-078 version 1

: £ : Tereos France - Union de coopératives agricoles au capital de 796 248 324 €
Tour Llllgurope 11 parvis de Rotterdam ; Siége sacial : 11 rue Pasteur - 02390 Origny-Sainte-Benoite - France
59777 Lille Tel. : +33 (0)3 28 38 79 30 533247 979 RCS Saint-Quentin - SIRET 533247 979 00016 - Agrément 11167
France Fax:+33 (0)3 28 38 79 31 TVA FR 64 533 247 979



7S Tereos DEMANDE D’AUTORISATION ENVIRONNEMENTALE

FOUR A SOUFRE
ETABLISSEMENT DE CHEVRIERES

IV.2 ANNEXES ETUDE D'IMPACT

IV.2.1 Descriptifs des espaces naturels protégés
IV.2.1.1 ZNIEFF
IV.2.1.2 Zones NATURA 2000

IV.2.2 Données météorologiques - Station de BEAUVAIS-TILLE
IV.2.3 Données comptages routiers 2006 - Conseil Général de I'Oise

IV.2.4 Mesure de bruit résiduel - SIM Engineering - Aolt 2018

IPSB ANNEXES
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FOUR A SOUFRE
ETABLISSEMENT DE CHEVRIERES

IV.2.1 Descriptifs des espaces naturels protégés

IV.2.1.1 ZNIEFF

& ZNIEFF de type | de type | « BUTTE SABLEUSE DE SARRON ET DES BOURSAULTS »

(N220013888)
L ZNIEFF de type | «La Montagne de LONGUEIL et la motte du moulin »
(N220013816)
IPSB ANNEXES

100-Annexe-01-11/A19150
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ZONES NATURELLES https://inpn.mnhn.fr/zone/znieff/220013888
DINTERET ECOLOGIQUE,

MUSEUM FAUNISTIQUE ET FLORISTIQUE

BUTTE SABLEUSE DE SARRON ET DES BOURSAULTS
(Identifiant national : 220013888)

(ZNIEFF Continentale de type 1)

(Identifiant régional : 60RDE103)
La citation de référence de cette fiche doit se faire comme suite : Conservatoire des Sites
Naturels de Picardie (FRANCOIS R.), .- 220013888, BUTTE SABLEUSE DE SARRON ET DES
BOURSAULTS. - INPN, SPN-MNHN Paris, 12P. https://inpn.mnhn.fr/zone/znieff/220013888.pdf

Région en charge de la zone : Picardie
Rédacteur(s) :Conservatoire des Sites Naturels de Picardie (FRANCOIS R.)
Centroide calculé : 620202°-2482841°

Dates de validation régionale et nationale

Date de premier avis CSRPN : 07/04/1999
Date actuelle d'avis CSRPN : 07/04/1999
Date de premiére diffusion INPN : 01/01/1900
Date de derniére diffusion INPN : 12/05/2015

1. DESCRIPTION ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnneeeaens 2
2. CRITERES D'INTERET DE LA ZONE ... 4
3. CRITERES DE DELIMITATION DE LA ZONE ... 4
4. FACTEUR INFLUENCANT L'EVOLUTION DE LA ZONE ... .o 4
5. BILAN DES CONNAISSANCES - EFFORTS DES PROSPECTIONS ........ccooiiiiieee e 5
L o VoY = I N I TSP 6
7 E S P E CES . e e e e e e e e e e e 7
8. LIENS ESPECES ET HABITATS ..ottt a e 11
9. SOURGCES ... et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e n e 12
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ZONES NATURELLES https://inpn.mnhn.fr/zone/znieff/220013888
D'INTERET ECOLOGIQUE,
FAUNISTIQUE ET FLORISTIQUE

1. DESCRIPTION

1.1 Localisation administrative

Département : Oise

- Commune : Bazicourt (INSEE : 60050)
- Commune : Houdancourt (INSEE : 60318)
- Commune : Pont-Sainte-Maxence (INSEE : 60509)

1.2 Superficie

406,16 hectares

1.3 Altitude

Minimale (métre): 30
Maximale (métre): 46

1.4 Liaisons écologiques avec d'autres ZNIEFF

Non renseigné

1.5 Commentaire général

DESCRIPTION

Les Bois de Sarron et des Boursaults sont localisés sur une butte résiduelle de sables thanétiens, recouvrant des argiles
sparnaciennes. Les sols argileux humides au pied de la butte, et acides sur le sommet, sont plus favorables aux productions
forestiére et herbagere qu'a la mise en culture : les boisements dominent en effet largement, et sont encore bordés de prairies
et de haies par endroits.

Les milieux sylvatiques sont essentiellement constitués de futaies et de taillis sous futaie de charmes et de chénes, mélés a
des hétres et des tilleuls.

Les chénaies sessiliflores acides du Quercion robori-petreae sont dominantes (Querco-Betuletum). Elles sont fréquemment
entrecoupées par des landes séches a Callune (Calluna vulgaris) de I'Erico cinerae-Callunetum fragmentaire et dégradé, et par
des clairieres envahies par la Fougeére aigle (Pteridium aquilinum). De vastes plantations de pins y ont également été effectuées.

Des chénaies-charmaies neutro-acidoclines atlantiques/subatlantiques a Jacinthe et a Jonquille du Lonicero-Carpinenion
s'étendent sur les sols plus neutres, notamment au sud du CD 200.

Sur les affleurements plus argileux au pied de la butte s'étendent des frénaies-chénaies (Fraxino-Carpinion), avec quelques
mares (Carici remotae-Fraxinetum excelsioris). Celles-ci sont parfois entourées de quelques carigaies (Magno-Caricion). Des
plantations de peupliers y ont aussi été effectuées.

Quelques patures du Cynosurion cristati subsistent, bien que des peupleraies les aient largement remplacées.

\nQuelques sources d'eau alcaline, alimentant des rus, permettaient la cressiculture : une ancienne cressonniere évolue en
roseliére inondée a l'est du site.

INTERET DES MILIEUX
Les milieux sableux permettent la présence d'une flore sabulicole remarquable.

Les landes seches a Callune sont des milieux en voie de disparition en Picardie. D'intérét européen , ils sont, de ce fait, inscrits
a la directive "Habitats" de I'Union Européenne.

-2/ 12 -



I f f
n I e Date d'édition : 05/07/2018

ZONES NATURELLES https://inpn.mnhn.fr/zone/znieff/220013888
D'INTERET ECOLOGIQUE,
FAUNISTIQUE ET FLORISTIQUE

Les grandes futaies de vieux chénes et de hétres permettent la présence d'une avifaune particulierement remarquable pour le
nord de la France.

INTERET DES ESPECES

Quelques espéces végeétales remarquables (assez rares a rares en Picardie) ont été notées :
- le Calamagrostide blanchatre (Calamagrostis canescens),
- le Dactylorhize tacheté (Dactylorhiza maculata),

- la Platanthere a deux feuilles (Platanthera bifolia),

- la Centenille (Centunculus minimus),

- I'Aigremoine odorante (Agrimonia procera),

- la Fétuque hétérophylle (Festuca heterophylla),

- le Laiteron des marais (Sonchus palustris ),

- la Danthonie décombante (Danthonia decumbens).
Avifaune :

On note la présence de plusieurs espéces d'oiseaux inscrites a la directive "Oiseaux" de I'Union Européenne, dont la Bondrée
apivore (Pernis apivorus), le Pic noir (Dryocopus martius) et le Pic mar (Dendrocopos medius).

La présence du Gobemouche noir (Ficedula hypoleuca) est également d'un grand intérét, de méme que, surtout, celle du
Grimpereau des bois (Certhia familiaris), espéce de répartition plutét montagnarde, mais présente en plaine dans les foréts du
Sud de I'Oise et de I'Aisne.

Enfin, le Rale d'eau (Rallus aquaticus) fréquente les roselieres inondées.
FACTEURS INFLUENCANT L'EVOLUTION DE LA ZONE

La mise en culture des prairies et la disparition des haies sur les marges, surtout au nord et a I'est des bois, réduisent l'intérét
des lisieres, espaces de transition importants entre les bois et les grandes cultures.

Les plantations de résineux ne sont pas optimales pour la conservation de l'intérét a la fois biologique, paysager et cynégétique
des derniéres landes a éricacées.

La conservation de futaies agées (de 150 a 200 ans) et de vieux arbres sénescents apparait souhaitable pour la pérennité des
précieuses populations d'oiseaux cavernicoles.

1.6 Compléments descriptifs

1.6.1 Mesures de protection

- Indéterminé

Commentaire sur les mesures de protection

aucun commentaire

1.6.2 Activités humaines

- Sylviculture

- Elevage

Chasse

- Circulation routiére ou autoroutiére
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ZONES NATURELLES https://inpn.mnhn.fr/zone/znieff/220013888
D'INTERET ECOLOGIQUE,
FAUNISTIQUE ET FLORISTIQUE

Commentaire sur les activités humaines

aucun commentaire

1.6.3 Géomorphologie

- Butte témoin, butte

Commentaire sur la géomorphologie

aucun commentaire

1.6.4 Statut de propriété

- Indéterminé
- Propriété privée (personne physique)

Commentaire sur le statut de propriété

aucun commentaire

2. CRITERES D'INTERET DE LA ZONE

Patrimoniaux Fonctionnels Complémentaires
- Ecologique - Fonction d'habitat pour les

- Faunistique populations animales ou végétales

- Oiseaux

- Floristique

- Phanérogames

Commentaire sur les interéts

aucun commentaire

3. CRITERES DE DELIMITATION DE LA ZONE

- Répartition des espéces (faune, flore)
- Reépartition et agencement des habitats
- Fonctionnement et relation d'écosystémes

Commentaire sur les criteres de délimitation de la zone

Les contours du site intégrent les foréts et les milieux prairiaux les plus remarquables pour les habitats, la flore et la faune. Les
cultures et les milieux urbanisés sont évités autant que possible.

4. FACTEURS INFLUENCANT L'EVOLUTION DE LA ZONE

Facteur d'évolution Effet négatif Effet significatif Réalité de I'impact
Route Intérieur Indéterminé Réel
Mise en eau, submersion, création de plan d'eau Intérieur Indéterminé Réel
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Facteur d'évolution Effet négatif Effet significatif Réalité de I'impact
Mises en culture, travaux du sol Intérieur Indéterminé Réel
Débroussaillage, suppression des haies et des - . L .
bosquets, remembrement et travaux connexes Intérieur Indéterminé Réel
Traitements de fertilisation et pesticides Intérieur Indéterminé Réel
Paturage Intérieur Indéterminé Réel
Abandons de systémes culturaux et pastoraux, apparition de friches Intérieur Indéterminé Réel
Pratiques et travaux forestiers Intérieur Indéterminé Réel
Plantations, semis et travaux connexes Intérieur Indéterminé Réel

Commentaire sur les facteurs

aucun commentaire

5. BILANS DES CONNAISSANCES - EFFORTS DES PROSPECTIONS

5.1 Espéces

Nulle Faible Moyen Bon

- Algues - Ptéridophytes - Oiseaux
- Amphibiens - Phanérogames
- Autre Faunes

- Bryophytes

- Lichens

- Mammiféres

- Poissons

- Reptiles

- Mollusques

- Crustacés

- Arachnides

- Myriapodes

- Odonates

- Orthoptéres

- Lépidoptéres

- Coléopteres

- Diptéres

- Hyménopteres

- Autres ordres d'Hexapodes
- Hémipteres

- Ascomycetes

- Basidiomyceétes

- Autres Fonges
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ZONES NATURELLES
D'INTERET ECOLOGIQUE,
FAUNISTIQUE ET FLORISTIQUE

5.2 Habitats

Date d'édition

: 05/07/2018
https://inpn.mnhn.fr/zone/znieff/220013888

6. HABITATS

6.1 Habitats déterminants

EUNIS

CORINE biotopes

Habitats d'intérét
communautaire

Source

Surface (%)

Observation

31.2
Landes seches

54.1
Sources

41.5
Chénaies acidiphiles

60

41.2
Chénaies-charmaies

20

38.1
Patures mésophiles

6.2 Habitats autres

EUNIS

CORINE biotopes

Habitats d'intérét
communautaire

Source

Surface (%)

Observation

83.32
Plantations d'arbres feuillus

10

6.3 Habitats périphériques

EUNIS

CORINE biotopes

Habitats d'intérét
communautaire

Source

Surface (%)

Observation

24
Eaux courantes

82
Cultures

81
Prairies améliorées

4
Foréts

6.4 Commentaire sur les habitats

aucun commentaire
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ZONES NATURELLES
D'INTERET ECOLOGIQUE,
FAUNISTIQUE ET FLORISTIQUE

7.3 Especes a statut réglementé

Date d'édition : 05/07/2018
https://inpn.mnhn.fr/zone/znieff/220013888

Dendrocopos medius
(Linnaeus, 1758)

Reproduction certaine ou probable

Code
X . s Statut de . .
Groupe Espéce Espece (nom scientifique) déterminance Réglementation
(CD_NOM)
Directive 79/409/CEE (Directive européenne dite Directive Oiseaux) (lien)
2832 Pernis apivorus Déterminante
(Linnaeus, 1758) Liste des oiseaux protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de
leur protection (lien)
Liste des espéces de gibier dont la chasse est autorisée (lien)
3036 Rallus aquaticus Déterminante
Linnaeus, 1758 Protection et commercialisation de certaines espéces d'oiseaux sur le
territoire francais national (lien)
Directive 79/409/CEE (Directive européenne dite Directive Oiseaux) (lien)
3608 Dryocopus martius Déterminante
Oiseaux (Linnaeus, 1758) Liste des oiseaux protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de
leur protection (lien)
Directive 79/409/CEE (Directive européenne dite Directive Oiseaux) (lien)
3619 Dendrocopos medius Déterminante
(Linnaeus, 1758) Liste des oiseaux protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de
leur protection (lien)
Certhia familiaris . . Liste des oiseaux protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de
3784 ; Déterminante : .
Linnaeus, 1758 leur protection (lien)
4330 Ficedula hypoleuca Déterminante Liste des oiseaux protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de
leur protection (lien)
02282 Convallaria majalis L., 1753 Autre L!ste des es_peces'vegetales sauvages pouvant falre_ | Obj‘et d'une
réglementation préfectorale permanente ou temporaire (lien)
Angiospermes| 103514 llex aquifolium L., 1753 Autre L!ste des es'peces'vegetales sauvages pouvant falre'lobjgt d'une
réglementation préfectorale permanente ou temporaire (lien)
109297 . Déterminante L!ste des es_peces'vegetales sauvages pouvant falre_ | Obj‘et d'une
pseudonarcissus L., 1753 réglementation préfectorale permanente ou temporaire (lien)
Espece Habitat Statut(s) biologique(s) Sources
3619 Informateur

SENGEZ M., SENGEZ P. (Groupe
d'Etudes Ornithologiques de I'Oise)

4330
Ficedula hypoleuca (Pallas, 1764)

Reproduction certaine ou probable

Informateur

Fiche ZNIEFF 0341.0000 (1989) :
GE.MI.NA.PI. (BOULLET V.,
GAVORY L.)

80417
Agrimonia procera Wallr., 1840

Reproduction certaine ou probable

Informateur
FRANCOIS R. (Conservatoire des
Sites Naturels de Picardie)

98280
Festuca heterophylla Lam., 1779

Reproduction certaine ou probable

Informateur
EDELSTEIN S. (Société d'Etude
des Milieux Naturels de I'Oise)

114011
Platanthera bifolia (L.) Rich., 1817

Reproduction certaine ou probable

Informateur
EDELSTEIN S. (Société d'Etude
des Milieux Naturels de I'Oise)

133691
Dactylorhiza maculata subsp.
maculata (L.) So6, 1962

Reproduction certaine ou probable

Informateur
EDELSTEIN S. (Société d'Etude
des Milieux Naturels de I'Oise)
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Date d'édition : 05/07/2018
https://inpn.mnhn.fr/zone/znieff/220013888

9. SOURCES

Type

Auteur

Année de publication

Titre

Informateur

BOULLET V., comm. pers.

EDELSTEIN S.

EDELSTEIN S. (Société d'Etude
des Milieux Naturels de I'Oise)

Fiche ZNIEFF 0341.0000 (1989) :
GE.MI.NA.PI. (BOULLET V., GAVORY L.)

Fiche ZNIEFF 0341.0000 (1989) :
GE.MI.NA.PI. (BOULLET V., GAVORY
L.) - actualisée en 1994 : C.S.N.P.
(FRANCOIS R., EDELSTEIN S.)

FRANGCOIS R. (Conservatoire
des Sites Naturels de Picardie)

FRANCOIS R. (Conservatoire
des Sites Naturels de Picardie)

FRANGCOIS R. (Picardie Nature / Groupe
d'Etudes Ornithologiques de I'Oise )

SENGEZ M., SENGEZ P. (Groupe
d'Etudes Ornithologiques de I'Oise)
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LA MONTAGNE DE LONGUEIL ET LA MOTTE DU MOULIN
(Identifiant national : 220013816)

(ZNIEFF Continentale de type 1)

(Identifiant régional : 60RDE104)
La citation de référence de cette fiche doit se faire comme suite : Conservatoire des Sites Naturels
de Picardie (FRANCOIS R.), .- 220013816, LA MONTAGNE DE LONGUEIL ET LA MOTTE DU
MOULIN. - INPN, SPN-MNHN Paris, 10P. https://inpn.mnhn.fr/zone/znieff/220013816.pdf

Région en charge de la zone : Picardie
Rédacteur(s) :Conservatoire des Sites Naturels de Picardie (FRANCOIS R.)
Centroide calculé : 628542°-2485501°

Dates de validation régionale et nationale

Date de premier avis CSRPN : 07/04/1999
Date actuelle d'avis CSRPN : 07/04/1999
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Date de derniére diffusion INPN : 12/05/2015
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D'INTERET ECOLOGIQUE,
FAUNISTIQUE ET FLORISTIQUE

1. DESCRIPTION

1.1 Localisation administrative

Département : Oise

- Commune : Meux (INSEE : 60402)
- Commune : Rivecourt (INSEE : 60540)
- Commune : Longueil-Sainte-Marie (INSEE : 60369)

1.2 Superficie

178,42 hectares

1.3 Altitude

Minimale (métre): 50
Maximale (meétre): 126

1.4 Liaisons écologiques avec d'autres ZNIEFF

Non renseigné

1.5 Commentaire général

DESCRIPTION

La Montagne de Longueil et la Motte du Moulin sont localisées sur deux buttes résiduelles de sables thanétiens qui se font face,
en rive droite de la riviére Oise.

Ces buttes, séparées de la cuesta tertiaire d'lle-de-France et disséquées par I'érosion, sont caractéristiques de la plaine d'Estrées.
Les sols acides et les fortes pentes sont plutot favorables a la production forestiére : les boisements dominent largement, et
sont bordés de rares prairies et de haies.

Les boisements sont essentiellement constitués de futaies et de taillis sous futaie de chataigniers, charmes et chénes, mélés
a quelques hétres, merisiers, et robiniers faux-acacias. Ces derniers forment facies par endroits. Ces chénaies-charmaies
neutro-acidoclines atlantiques/subatlantiques a Jacinthe (Lonicero-Carpinenion) sont localement entrecoupées de clairiéres et
de lisiéres a Genét a balais (Cytisus scoparius) et a Calamagrostide commun (Calamagrostis epigejos).

Des chénaies sessiliflores acidophiles du Quercion robori-petracae sont également bien présentes. Elles sont fréquemment
envahies par les ronces en sous-bois, ou par les Fougéres-aigle (Pteridium aquilinum), au sommet des buttes.

Une ancienne carriere de sable a été réaménagée (reprofilage et reboisement des talus) au cceur de la butte du Moulin. Des
espaces de sables a nu y subsistent, permettant la présence d'une végétation sabulicole (Thero-Airion). Une petite pelouse
sableuse est également présente au sommet de la montagne de Longueil, au niveau du point de vue panoramique.

Les patures mésophiles du Cynosurion cristati, bordant certaines lisiéres des bois, sont entrecoupées de quelques haies.

INTERET DES MILIEUX

Les boisements sur sables thanétiens autorisent la présence d'une flore sabulicole remarquable. Les buttes sableuses, rares
sur le plateau picard, constituent des ilots de diversité au sein des openfields.

Les lambeaux de pelouses sableuses sont des milieux remarquables, menacés dans le nord de la France.
INTERET DES ESPECES

Quelques espéces végétales de grand intérét (assez rares en Picardie) ont été notées :

-2/ 10 -
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ZONES NATURELLES https://inpn.mnhn.fr/zone/znieff/220013816
D'INTERET ECOLOGIQUE,
FAUNISTIQUE ET FLORISTIQUE

- I'Aire précoce (Aira praecox) ;

- le Prunier a grappes (Prunus padus), en bas de pente ;

- la Sétaire verticillée (Setaria verticillata).

Un ancien front de taille sableux accueille une colonie d'Hirondelles de rivage (Riparia riparia).

La Chouette chevéche (Athene noctua), en raréfaction dans le nord de I'Europe, et inscrite sur la liste de I'avifaune nicheuse
menaceée de Picardie, niche dans un vieux verger.

FACTEURS INFLUENCANT L'EVOLUTION DE LA ZONE

La mise en culture et la disparition des haies et des vergers, sur les marges, réduisent l'intérét a la fois biologique, paysager et
cynégétique des lisiéres, ces dernieres représentant des espaces de transition importants entre les bois et les grandes cultures.

1.6 Compléments descriptifs

1.6.1 Mesures de protection

- Indéterminé

Commentaire sur les mesures de protection

aucun commentaire

1.6.2 Activités humaines

- Sylviculture

- Elevage

- Chasse

- Exploitations miniéres, carrieres

Commentaire sur les activités humaines

aucun commentaire

1.6.3 Géomorphologie

- Butte témoin, butte

Commentaire sur la géomorphologie

aucun commentaire

1.6.4 Statut de propriété

- Indéterminé

Commentaire sur le statut de propriété

aucun commentaire

-3/ 10 -
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D'INTERET ECOLOGIQUE,
FAUNISTIQUE ET FLORISTIQUE

2. CRITERES D'INTERET DE LA ZONE

Patrimoniaux Fonctionnels Complémentaires
- Ecologique - Fonction d'habitat pour les

- Faunistique populations animales ou végétales

- Oiseaux - Role naturel de protection contre

- Floristique I'érosion des sols

- Phanérogames

Commentaire sur les interéts

aucun commentaire

3. CRITERES DE DELIMITATION DE LA ZONE

- Répartition des espéces (faune, flore)
- Reépartition et agencement des habitats
- Fonctionnement et relation d'écosystémes

Commentaire sur les critéres de délimitation de la zone

Les contours du site comprennent les milieux les plus intéressants pour la flore et la faune. Les cultures sont évitées.

4. FACTEURS INFLUENCANT L'EVOLUTION DE LA ZONE

Facteur d'évolution Effet négatif Effet significatif Réalité de I'impact
Extraction de matériaux Intérieur Indéterminé Potentiel
Dépots de matériaux, décharges Intérieur Indéterminé Potentiel
Mises en culture, travaux du sol Intérieur Indéterminé Potentiel
Plantations, semis et travaux connexes Intérieur Indéterminé Potentiel

Commentaire sur les facteurs

aucun commentaire

-4/ 10 -
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5. BILANS DES CONNAISSANCES - EFFORTS DES PROSPECTIONS

5.1 Espéces

Nulle Faible Moyen Bon

- Algues - Mammiféres - Oiseaux
- Amphibiens - Phanérogames
- Autre Faunes - Ptéridophytes
- Bryophytes

- Lichens

- Poissons

- Reptiles

- Mollusques

- Crustacés

- Arachnides

- Myriapodes

- Odonates

- Orthoptéres

- Lépidoptéres

- Coléopteres

- Diptéres

- Hyménopteres

- Autres ordres d'Hexapodes

- Hémipteres

- Ascomycetes

- Basidiomycetes

- Autres Fonges

5.2 Habitats

6. HABITATS

6.1 Habitats déterminants

Habitats d'intérét

EUNIS CORINE biotopes i
communautaire

Source Surface (%) | Observation

35.2
Pelouses siliceuses
ouvertes médio-
européennes

86.41
Carriéres

41.2

Chénaies-charmaies 20

41.5

Chénaies acidiphiles 60

6.2 Habitats autres

EUNIS CORINE biotopes LB IR Source Surface (%) | Observation
communautaire

38.1
Patures mésophiles

-5/ 10 -
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ZONES NATURELLES
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6.3 Habitats périphériques

Date d'édition : 05/07/2018
https://inpn.mnhn.fr/zone/znieff/220013816

EUNIS CORINE biotopes EEES € |nte'ret Source Surface (%) | Observation
communautaire
82
Cultures
81
Prairies améliorées

6.4 Commentaire sur les habitats

aucun commentaire
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I f f
n I e Date d'édition : 05/07/2018

ZONES NATURELLES https://inpn.mnhn.fr/zone/znieff/220013816
D'INTERET ECOLOGIQUE,
FAUNISTIQUE ET FLORISTIQUE

7.3 Especes a statut réglementé

Code

Groupe Espéce Espece (nom scientifique) défc::r:lui:l:sce Réglementation
(CD_NOM)
Mammiferes 60636 Meles meles (Linnaeus, 1758) Autre Liste des espéces de gibier dont la chasse est autorisée (lien)

Liste des oiseaux protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de

3511 Athene noctua (Scopoli, 1769) | Déterminante : ;
leur protection (lien)

Liste des oiseaux protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de
leur protection (lien)

3688 Riparia riparia (Linnaeus, 1758) Autre
Liste des oiseaux représentés dans le département de la Guyane protégés
sur I'ensemble du territoire et les modalités de leur protection (lien)
Oiseaux
Anthus trivialis Liste des oiseaux protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de
3723 . Autre : .
(Linnaeus, 1758) leur protection (lien)
Phylloscopus sibilatrix Liste des oiseaux protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de
4272 . Autre ) .
(Bechstein, 1793) leur protection (lien)
4319 Muscicapa striata Autre Liste des oiseaux protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de
(Pallas, 1764) leur protection (lien)
Angiospermes| 92282 Convallaria majalis L., 1753 Autre Liste des espéces végétales sauvages pouvant faire I'objet d'une

réglementation préfectorale permanente ou temporaire (lien)

8. LIENS ESPECES ET HABITATS

Espece Habitat Statut(s) biologique(s) Sources

Informateur

80911 Reproduction certaine ou brobable FRANCOIS R. (Picardie Nature /
Aira praecox L., 1753 P P Groupe d'Etudes Ornithologiques

de I'Oise )
123154 Informateur
Setaria verticillata Reproduction certaine ou probable
(L.) P.Beauv., 1812 EDELSTEIN S.
Type Auteur Année de publication Titre
EDELSTEIN S.
Fiche ZNIEFF 0311.0000 (1989) :
GE.MI.NA.PI. (BOULLET V., GAVORY

L.) - actualisée en 1994 : C.S.N.P.

Informateur (FRANCOIS R., EDELSTEIN S.)

FRANCOIS R. (Conservatoire
des Sites Naturels de Picardie)

FRANCOIS R. (Picardie Nature / Groupe
d'Etudes Ornithologiques de I'Oise )

-10/ 10 -
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FOUR A SOUFRE
ETABLISSEMENT DE CHEVRIERES

IV.2.1.2 Zones NATURA 2000

L Marais de SACY-LE-GRAND (NFR2200378)
U Foréts Picardes : COMPIEGNE, LAIGUE, OURSCAMPS (NFR2212001)

IPSB ANNEXES
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Muséum ERATE

national Date d'édition : 31/05/2019 _ﬁé’.?.-;_._-

d'Histoire Données issues de la derniére base transmise a la Commission européenne. i ..r-éiII
http://inpn.mnhn.fr/site/natura2000/FR2200378 1

naturelle

A
*'»‘— NATURA 2000 - FORMULAIRE STANDARD DE DONNEES

i}ﬁr ﬁﬁﬁ Pour les zones de protection spéciale (ZPS), les propositions de sites d'importance
7 \ﬁ\‘ communautaire (pSIC), les sites d'importance communautaire (SIC) et les zones spéciales de

conservation (ZSC)

NATURA 2000

FR2200378 - Marais de Sacy-le-Grand

1. IDENTIFICATION DU SITE ...ttt 1
2. LOCALISATION DU SITE ...ttt ettt e e e e s e e e 2
3. INFORMATIONS ECOLOGIQUES ..ot 3
4. DESCRIPTION DU SITE ...ooiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt e e e e 9
5. STATUT DE PROTECTION DU SITE ....cciiiiiiiiiiiiie ettt 11
6. GESTION DU SITE ..ottt e e e s e e s e e e e e e e e 1"

1. IDENTIFICATION DU SITE

1.1 Type 1.2 Code du site 1.3 Appellation du site
B (pSIC/SIC/ZSC) FR2200378 Marais de Sacy-le-Grand

1.4 Date de compilation 1.5 Date d’actualisation
31/01/1996 03/07/2014

1.6 Responsables

Responsable technique

Responsable national et européen Responsable du site L .
et scientifique national
Ministére en charge de I'écologie DREAL Picardie MNHN - Service du Patrimoine Naturel
www.developpement-durable.gouv.fr www.picardie.developpement- www.mnhn.fr
durable.gouv.fr www.spn.mnhn.fr
en3.en.deb.dgaln@developpement- natura2000@mnhn.fr

durable.gouv.fr

1.7 Dates de proposition et de désignation / classement du site

Date de transmission a la Commission Européenne : 31/03/1999
-1/11 -




(Proposition de classement du site comme SIC)

Derniére date de parution au JO UE : 12/12/2008
(Confirmation de classement du site comme SIC)

ZSC : date de signature du dernier arrété (JO RF) : 21/12/2010

Texte juridique national de référence pour la désignation comme ZSC : http://www.legifrance.gouv.fr/jo_pdf.do?
cidTexte=JORFTEXT000023386584

2. LOCALISATION DU SITE

2.1 Coordonnées du centre du site [en degrés décimaux]

Longitude : 2,55972°

2.2 Superficie totale
1368 ha

2.4 Code et dénomination de la région administrative

Latitude : 49,33667°
2.3 Pourcentage de superficie marine

Non concerné

Code INSEE

Région

22

Picardie

2.5 Code et dénomination des départements

Date d'édition : 31/05/2019
Données issues de la derniére base transmise a la Commission européenne.
http://inpn.mnhn.fr/site/natura2000/FR2200378

Code INSEE | Département Couverture
(%)
60 Oise 100 %

2.6 Code et dénomination des communes

Code INSEE | Communes

60006 AGEUX (LES)

60152 CHOISY-LA-VICTOIRE
60154 CINQUEUX

60332 LABRUYERE

60406 MONCEAUX

60547 ROSOY

60562 SACY-LE-GRAND

60587 SAINT-MARTIN-LONGUEAU

2.7 Région(s) biogéographique(s)

Atlantique (100%)

-2111 -
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4. DESCRIPTION DU SITE

4.1 Caractéere général du site

Classe d’habitat Pourcentage
de couverture

NO6 : Eaux douces intérieures (Eaux stagnantes, Eaux courantes) 15 %

NO7 : Marais (vegetation de ceinture), Bas-marais, Tourbiéeres, 40 %

NO8 : Landes, Broussailles, Recrus, Maquis et Garrigues, Phrygana 1%

NO9 : Pelouses séches, Steppes 1%

N10 : Prairies semi-naturelles humides, Prairies mésophiles améliorées 10 %

N14 : Prairies ameliorées 4 %

N15 : Autres terres arables 4 %

N16 : Foréts caducifoliées 20 %

N21 : Zones de plantations d'arbres (incluant les Vergers, Vignes, Dehesas) 5%

Autres caractéristiques du site

Ensemble de marais alcalins de trés grande superficie, situé dans une dépression allongée au pied de la cuesta d'lle de France
et constituant I'un des systemes tourbeux alcalins les plus importants des plaines du Nord-Ouest européen.
Ce complexe d'habitats exceptionnel présente une large gamme de biotopes turficoles basiphiles, exemplaire des potentialités
planitiaires subatlantiques européennes depuis les stades aquatiques pionniers (peuplements de characées des eaux calcaires
du Charion asperae, trés nombreux habitats aquatiques du Nymphaeion albae et du Potamion pectinati, notamment la
trés rare nénupharaie du Nympaetum albo-minoris) jusqu'aux stades de boisements arbustifs a arborescents hygrophiles a
meésohygrophiles. Roseliéres, caricaies et tremblants tourbeux y ont atteint un développement spatial de grande importance,
optimal sur le plan structural et coenotique, en particulier la cladiaie du Cladietum marisci, la roseliére turficole du Thelypterido
palustris-Phragmitetum australis, les tremblants tourbeux pionniers a Eleocharis quinqueflora et Menyanthes trifoliata (Junco
subnodulosi-Caricion lasiocarpae), et sur la tourbe dénudée des layons, le trés rare Anagallido tenellae-Eleocharitetum
quinqueflorae sous une forme subatlantique originale. Ailleurs, le paturage ou la fauche ont permis de maintenir un réseau
de bas-marais (Selino carvifoliae-Juncetum subnodulosi) et de moliniaies (Cirsion dissecti-Schoenetum nigricantis) tourbeuses
alcalines subatlantiques représentant le plus important réservoir spatial subsistant dans le nord de la France, au moins, de ces
types d'habitat. En outre, on observe ici et 1a dans le marais des phénoménes ombrogénes d'acidification des tourbes permettant
dans un premier temps, le développement de quelques tapis de sphaignes. De méme, le long de la cuesta, la bordure acidiphile
sableuse du marais maintient des conditions topogénes favorables au développement d'un systéme acidiphile périphérique de
tourbiére.
Sur les reliefs sableux au sud du marais lui-méme, se développe un ensemble landicole et forestier avec une mare (Mare des
Cliquants) oligotrophe acide d'atlanticité plus marquée riche en herbiers amphibies du Scirpetum fluitantis en limite d'aire ici.
Cette séquence géomorphologique marais alcalins/sables acides en continuité intégrale avec deux voies dynamiques d'évolution
du systéme tourbeux (alcalin et acidophile) et compte tenu des superficies occupées, donne au site des Marais de Sacy-le-Grand
une importance écosystémique et biogéographique sans équivalent dans son contexte bioclimatique subatlantique.

Vulnérabilité : Actuellement les marais de Sacy-le-Grand ne fonctionnent plus comme un systeme exportateur : avec la
régression ou la disparition des pratiques de fauche, paturage, étrépage, tourbage, I'exportation de nutriments est insuffisante
pour maintenir un état trophique correct du systéme. En conséquence les phénoménes d'atterrissement et de minéralisation de
la tourbe, de vieillissement des roseliéres, carigaies, moliniaies au profit des mégaphorbiaies et fourrés hygrophiles indiquent
les tendances évolutives générales des marais. Il s'en suit une perte de diversité sensible et une régression progressive des
intéréts biologiques. Pour étre efficace, la gestion des habitats ne peut se concevoir qu'a I'échelle de I'ensemble du marais et
de sa périphérie.

4.2 Qualité et importance

Les intéréts spécifiques sont exceptionnels :
-floristiques : cortége exemplaire des tourbiéres basiques, trés nombreuses plantes menacées, cortége des landes et mares
acidiphiles, limites d'aire,...
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-ornithologiques : avifaune paludicole nicheuse et hivernante exceptionnelle typique des systémes marécageux aux roseliéres

développées (Grand Butor, Blongios nain, Marouette ponctuée,.... Le site est inventorié en ZICO ;
-batrachologique et herpétologique : taille des populations notamment, présence de Triturus cristatus

-ichtyologique : brochet

4.3 Menaces, pressions et activités ayant une incidence sur le site

Il s’agit des principales incidences et activités ayant des répercussions notables sur le site

Incidences négatives

) Intérieur /
Menaces et . S Pollution -
Importance . Menaces et pressions [libellé] Extérieur
pressions [code] [code] lilolb]
H 101 Espéces exotiques envahissantes I
H J02.01 Comblement et asséchement I
H J02.05 Modifications du fonctionnement hydrographique B
H J02.07 Captage des eaux souterraines B
H K02.03 Eutrophisation (naturelle) B
M HO01.09 Pollution des eaux de surface par d'autres sources non listées B
M J02.15 Aj\utres changements des conditions hydrauliques induits par |
I'hnomme
M K01.02 Envasement I
Incidences positives
) Intérieur /
Menaces et . S Pollution -
Importance . Menaces et pressions [libellé] Extérieur
pressions [code] [code] lilolb]
H A03.02 Fauche non intensive B
H A04.02 Paturage extensif B

» Importance : H = grande, M = moyenne, L = faible.
» Pollution : N = apport d’azote, P = apport de phosphore/phosphate, A = apport d’acide/acidification, T = substances chimiques inorganiques
toxiques, O = substances chimiques organiques toxiques, X = pollutions mixtes.

* Intérieur / Extérieur : | = a l'intérieur du site, O = a I'extérieur du site, B = les deux.

4.4 Régime de propriété

Type Pourcentage
de couverture
Propriété privée (personne physique) 57 %
Domaine public d'une collectivité territoriale 18 %
Domaine public communal 25 %

4.5 Documentation

Lien(s) :
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5.1 Types de désignation aux niveaux national et régional

. . . Pourcentage
Code Désignation 9
de couverture
13 Terrain acquis par un département 18 %
5.2 Relation du site considéré avec d’autres sites
Désignés aux niveaux national et régional :
Pourcentage

Code Appellation du site Type

de couverture

Désignés au niveau international :

Type Appellation du site Type

Pourcentage
de couverture

5.3 Désignation du site

6. GESTION DU SITE

6.1 Organisme(s) responsable(s) de la gestion du site
Organisation : Conseil général de I'Oise
Adresse : 1 rue Cambry - CS 80941 60024 Beauvais cedex
Courriel :
Organisation : Syndicat mixte des marais de Sacy
Adresse : 100 Rue de Ladrancourt 60700 Sacy le Grand

Courriel :

6.2 Plan(s) de gestion

Existe-il un plan de gestion en cours de validité ?

oui Nom : DOCOB

Lien :
http://natura2000-picardie.fr/documentsUtilesDocob.html

|:| Non, mais un plan de gestion est en préparation.

[ TNon

6.3 Mesures de conservation

- 1111 -
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naturelle

Pour les zones de protection spéciale (ZPS), les propositions de sites d'importance
7 \ﬁ\‘ communautaire (pSIC), les sites d'importance communautaire (SIC) et les zones spéciales de
conservation (ZSC)

A
*'»‘— NATURA 2000 - FORMULAIRE STANDARD DE DONNEES
Pig

NATURA 2000

FR2212001 - Foréts picardes : Compiégne, Laigue, Ourscamps

1. IDENTIFICATION DU SITE ...ttt 1
2. LOCALISATION DU SITE ...ttt ettt e e e e s e e e 2
3. INFORMATIONS ECOLOGIQUES ..ot 4
4. DESCRIPTION DU SITE ...ooiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt e e e e 7
5. STATUT DE PROTECTION DU SITE ....cociiiiiiiiiiiiie ettt 8
6. GESTION DU SITE ...ooiiiiiiiieie ettt e e e e et e e s e e s e e e e s snneas 8

1. IDENTIFICATION DU SITE

1.1 Type 1.2 Code du site 1.3 Appellation du site

A (ZPS) FR2212001 Foréts picardes : Compiegne, Laigue, Ourscamps
1.4 Date de compilation 1.5 Date d’actualisation

31/05/2005

1.6 Responsables

Responsable technique

Responsable national et européen Responsable du site L .
et scientifique national
Ministére en charge de I'écologie DREAL Picardie MNHN - Service du Patrimoine Naturel
www.picardie.developpement- www.mnhn.fr

www.developpement-durable.gouv.fr

durable.gouv.fr www.spn.mnhn.fr

en3.en.deb.dgaln@developpement-
durable.gouv.fr

natura2000@mnhn.fr

1.7 Dates de proposition et de désignation / classement du site
ZPS : date de signature du dernier arrété (JO RF) : 05/01/2006
-1/8 -
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Texte juridique national de référence pour la désignation comme ZPS : http://www.legifrance.gouv.fr/jo_pdf.do?
cidTexte=JORFTEXT000000263272

2. LOCALISATION DU SITE

2.1 Coordonnées du centre du site [en degrés décimaux]

Longitude : 2,89861° Latitude : 49,39889°
2.2 Superficie totale 2.3 Pourcentage de superficie marine
24647 ha Non concerné

2.4 Code et dénomination de la région administrative
Code INSEE | Région

22 Picardie

2.5 Code et dénomination des départements

Code INSEE | Département Couverture
(%)
60 Oise 100 %

2.6 Code et dénomination des communes

Code INSEE | Communes

60043 BAILLY

60064 BERNEUIL-SUR-AISNE
60067 BETHISY-SAINT-MARTIN
60068 BETHISY-SAINT-PIERRE
60118 CAISNES

60129 CARLEPONT

60150 CHIRY-OURSCAMP
60151 CHOISY-AU-BAC

60159 COMPIEGNE

60184 CROUTOY

60188 CUISE-LA-MOTTE

60272 GILOCOURT

60338 LACROIX-SAINT-OUEN
60423 MONTMACQ

60430 MORIENVAL

60438 MOULIN-SOUS-TOUVENT
60445 NAMPCEL

-2/8 -
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60481 ORROUY

60491 PIERREFONDS

60507 PONTOISE-LES-NOYON
60534 RETHONDES

60540 RIVECOURT

60569 SAINT-CREPIN-AUX-BOIS
60572 SAINT-ETIENNE-ROILAYE
60579 SAINT-JEAN-AUX-BOIS
60582 SAINT-LEGER-AUX-BOIS
60597 SAINT-SAUVEUR

60641 TRACY-LE-MONT

60642 TRACY-LE-VAL

60647 TROSLY-BREUIL

60667 VERBERIE

60674 VIEUX-MOULIN

2.7 Région(s) biogéographique(s)

Atlantique (100%)
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4. DESCRIPTION DU SITE

4.1 Caractéere général du site

Classe d’habitat Pourcentage
de couverture

Autres caractéristiques du site

Ce massif forestier s'étale sur une succession de cuvettes situées entre la cuesta qui frange le massif a I'est et au sud et les
terrasses alluviales qui font transition avec les rivieres Oise et Aisne. Bordé a l'ouest par la vallée de I'Oise, ce vaste massif
s'étire de la vallée de I'Automne jusqu'au Noyonnais, ou il est en contact avec la ZPS "Moyenne vallée de I'Oise".

Vulnérabilité : L'état de conservation global du massif peut étre qualifié de bon au regard des espaces forestiers semi-naturels
ayant conserveé une bonne structuration écologique et sylvicole.

4.2 Qualité et importance

Le massif forestier de Compieégne Laigue Ourscamps constitue un ensemble écologique exceptionnel du fait de ses
dimensions et notamment de la diversité de son avifaune nicheuse.
L'histoire de I'utilisation et de la protection des foréts royales de chasse explique la conservation d'un tel ensemble forestier
de plus de 25000 ha non morcelé. Une des marques historiques les plus évidentes est le réseau rayonnant de chemins. Les
clairieres et les étangs sont issus notamment des implantations médiévales d'abbayes. Seule la vallée de I'Aisne et, plus au
nord, les villages et cultures entre Bailly et Tracy-le-Mont interrompent I'unité du massif.
Le massif integre I'essentiel des potentialités forestieres, intraforestieres et de lisieres du nord du Tertiaire parisien. La
variété des substrats associée a la morphologie tortueuse de la cuesta de I'lle de France avec des buttes témoin isolées, la
confluence des cortéges biogéographiques subatlantiques, précontinentaux et méridionaux induisent une quasi exhaustivité
dans la représentation des types forestiers du Tertiaire parisien septentrional. La palette des habitats forestiers est
rehaussée par une sylviculture de qualité et de tradition historique qui a maintenu le massif dans un état d'exemplarité et de
représentativité a la fois écologique, biologique, sylvicole et cynégétique.

4.3 Menaces, pressions et activités ayant une incidence sur le site

Il s’agit des principales incidences et activités ayant des répercussions notables sur le site

Incidences négatives
. Intérieur /
Menaces et . . i Pollution -
Importance . Menaces et pressions [libellé] Extérieur
pressions [code] [code] lilo[b]
Incidences positives
. Intérieur /
Menaces et . . . Pollution -
Importance . Menaces et pressions [libellé] Extérieur
pressions [code] [code] lilo[b]

» Importance : H = grande, M = moyenne, L = faible.

» Pollution : N = apport d'azote, P = apport de phosphore/phosphate, A = apport d’acide/acidification, T = substances chimiques inorganiques
toxiques, O = substances chimiques organiques toxiques, X = pollutions mixtes.

« Intérieur / Extérieur : | = a l'intérieur du site, O = a 'extérieur du site, B = les deux.

4.4 Régime de propriété

Type Pourcentage
de couverture

Propriété privée (personne physique) %

Domaine privé de l'état %
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4.5 Documentation

Lien(s) :

5.1 Types de désignation aux niveaux national et régional

. . Pourcentage
Code Désignation 9
de couverture
23 Réserve biologique dirigée 1%
27 Réserve biologique domaniale dirigée 1%
21 Forét domaniale 80 %
5.2 Relation du site considéré avec d’autres sites
Désignés aux niveaux national et régional :
Pourcentage

Code Appellation du site Type

de couverture

Désignés au niveau international :

Type Appellation du site Type

Pourcentage
de couverture

5.3 Désignation du site

6. GESTION DU SITE

6.1 Organisme(s) responsable(s) de la gestion du site
Organisation : Office national des foréts sur la forét domaniale.
Adresse :

Courriel :

6.2 Plan(s) de gestion

Existe-il un plan de gestion en cours de validité ?

:l Oui

|:| Non, mais un plan de gestion est en préparation.

Non

6.3 Mesures de conservation

- 8/8 -
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METEO FRANCE

Toujours un temps d’avance

FICHE CLIMATOLOGIQUE

< Statistiques 1981-2010 et records >
BEAUVAIS-TILLE (60) Indicatif : 60639001, alt : 89m, lat : 49°26'42"N, lon : 02°07°36"E
Janv. | Févr. | Mars | Avril | Mai | Juin | Juil. | Aot |Sept. | Oct. | Nov. |Déc. | Année
La température la plus élevée (°C) Records établis sur la période du 01-11-1944 au 04-08-2019
15.6 20.4 23.5 28.4 31.2 36.9 41.6 39 33.9 28.2 20.2 17 41.6
Date 27-2003 24-1990 25-1955 18-1949 25-1953 27-2011 25-2019 06-2003 05-1949 01-2011 01-2014 07-2000 2019
Température maximale (moyenne en °C)
6.3 \ 73 \ 11.1 \ 14.3 \ 18.2 \ 21.2 \ 23.9 \ 23.9 \ 20.2 \ 15.5 \ 10.1 \ 6.6 \ 14.9
Température moyenne (moyenne en °C)
36 \ 4.1 \ 71 \ 9.4 \ 13.1 \ 16 \ 18.4 \ 18.3 \ 15.2 \ 11.5 \ 7 \ 4 \ 10.7
Température minimale (moyenne en °C)
1 \ 0.9 \ 3 \ 45 \ 8 \ 10.8 \ 12.9 \ 12.8 \ 10.2 \ 76 \ 3.9 \ 15 \ 6.5
La température la plus basse (°C) Records établis sur la période du 01-11-1944 au 04-08-2019
-19.7 -16.8 -12.1 -5.4 -2.4 1.2 3.6 3.9 -0.5 -5 -10.9 -15.7 -19.7
Date 28-1954 14-1956 13-2013 20-2017 06-2019 05-1991 08-1954 28-1974 20-1952 28-2003 25-1956 21-1946 1954
Nombre moyen de jours avec
Tx >= 30°C . . . . 0.1 0.8 3.0 2.8 0.3 . . . 7.0
Tx >= 25°C . . . 0.1 2.3 55 12.6 11.0 3.5 0.2 . . 35.2
TX <= o°c 2.8 15 0.0 . . . . . . . 0.3 1.8 6.4
Tn <= oec 12.4 12.0 7.7 3.5 0.2 . . . . 1.4 59 12.1 551
Tn <= =5°C 3.2 2.7 0.2 . . . . . . 0.0 0.7 2.2 9.0
Tn <= -10°C 0.9 0.2 0.0 . . . . . . . . 0.1 1.3
Tn : Température minimale, Tx : Température maximale
La hauteur quotidienne maximale de précipitations (mm) Records établis sur la période du 01-11-1944 au 04-08-2019
27.8 27.2 30 23.2 40.5 43.2 64.7 46.8 58.1 45.6 36.9 33.4 64.7
Date 11-1993 14-1990 07-1989 03-1953 30-2016 24-1960 02-1953 24-1987 22-1949 13-1979 01-1968 02-2000 1953
Hauteur de précipitations (moyenne en mm)
575 ‘ 455 ‘ 53.4 ‘ 486 ‘ 58.9 ‘ 57.1 ‘ 54 ‘ 517 ‘ 54.2 ‘ 63.8 ‘ 56.1 ‘ 68.6 ‘ 669.4
Nombre moyen de jours avec
Rr >= 1 mm 11.2 9.2 10.6 9.7 10.2 8.5 8.3 7.5 8.6 10.3 10.9 11.8 116.9
Rr >= 5 mm 4.4 3.6 3.9 3.7 4.1 4.0 3.7 3.2 3.4 4.2 3.9 4.8 46.9
Rr >= 10 mm 1.3 0.8 0.9 1.0 1.5 1.8 1.8 14 1.6 1.9 1.3 1.9 17.0
Rr : Hauteur quotidienne de précipitations

Edité le : 06/08/2019 dans I'état de la base

N.B.: La vente, redistribution ou rediffusion des informations regues
en I'état ou sous forme de produits dérivés est strictement interdite sans I'accord de METEO-FRANCE

|
METEO-FRANCE - Direction de la Production

42 avenue Gaspard Coriolis 31057 Toulouse Cedex
https://donneespubliques.meteofrance.fr



METEO FRANCE

Toujours un temps d’avance

FICHE CLIMATOLOGIQUE

< Statistiques 1981-2010 et records >
BEAUVAIS-TILLE (60) Indicatif : 60639001, alt : 89m, lat : 49°26'42"N, lon : 02°07°36"E
Janv. ‘Févr. \Mars \Avril \ Mai \Juin \Juil. ‘Aoﬁt ‘Sept. \Oct. \Nov. \Déc. \Année

Degrés Jours Unifiés (moyenne en °C)
4455 \ 392.8 \ 339.2 \ 258.4 \ 155.1 \ 75 \ 30 \ 30 \ 91.5 \ 201.5 \ 331 \ 4326 \ 2782.6

Rayonnement global (moyenne en J/cm?)
Données non disponibles

Durée d’insolation (moyenne en heures)
65.2 \ 76.7 \ 124 \ 1715 \ 198.9 \ 211.8 \ 217.4 \ 210.1 \ 162 \ 112.2 \ 66.9 \ 52.6 \ 1669.4

Nombre moyen de jours avec fraction d’insolation

= 0% 11.0 9.5 5.9 21 2.8 1.5 1.6 1.5 2.2 5.6 101 14.7 68.3
<= 20 % 191 15.5 14.2 8.8 9.7 8.8 7.7 7.4 9.1 13.4 17.2 211 151.6
>= 80 % 29 2.7 4.2 4.7 5.2 5.3 5.0 6.2 54 3.5 21 3.0 49.9

Evapotranspiration potentielle (ETP Penman moyenne en mm)

116 \ 18.2 \ 46.2 \ 74.5 \ 103.2 \ 119.4 \ 130.5 \ 114.6 \ 67.6 \ 33.9 \ 12.2 \ 8.1 \ 740.0

La rafale maximale de vent (m/s) Records établis sur la période du 01-01-1949 au 04-08-2019

32 35 | 306 29 29 25 | 265 25 | 259 33 34 38 38.0

Date 25-1990 28-1990 02-2016 04-1994 21-2002 13-2006 02-2010 06-1999 24-2012 16-1987 27-1983 26-1999 1999

Vitesse du vent moyenné sur 10 mn (moyenne en m/s)
4.7 \ 4.4 \ 4.4 \ 4.1 \ 3.7 \ 3.4 \ 3.4 \ 3.3 \ 3.6 \ 3.9 \ 3.9 \ 4.3 \ 3.9

Nombre moyen de jours avec rafales
>= 16 m/s 8.2 6.1 6.6 4.4 3.2 2.1 2.2 2.2 2.7 4.6 4.7 5.7 52.8

>= 28 m/s 0.4 0.3 0.1 0.0 0.1 . . . . 0.3 0.1 0.2 1.5
16 m/s = 58 km/h, 28 m/s = 100 km/h

Nombre moyen de jours avec

Brouillard 54 4.4 3.1 2.4 2.7 1.9 1.8 3.2 4.5 6.2 6.0 5.9 47.4
Orage 0.1 0.2 0.4 1.3 3.3 - 3.3 3.3 1.2 0.7 0.1 0.3 -
Gréle 0.1 0.1 0.2 0.2 0.4 0.1 0.0 0.0 . 0.2 0.0 0.1 1.4
Neige 3.6 43 1.9 0.8 . . . . . 0.0 1.1 2.6 14.3
- : donnée manquante . :donnée égale a 0

Ces statistiques sont établies sur la période 1981-2010 sauf pour les paramétres suivants : insolation (1991-2010), ETP (2001-2010).

Edité le : 06/08/2019 dans I'état de la base

N.B.: La vente, redistribution ou rediffusion des informations regues
en I'état ou sous forme de produits dérivés est strictement interdite sans I'accord de METEO-FRANCE

|
METEO-FRANCE - Direction de la Production

42 avenue Gaspard Coriolis 31057 Toulouse Cedex
https://donneespubliques.meteofrance.fr
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1. Objet de I'étude

A la demande de la société IPSB représentée par Madame ROBIN, nous avons effectué les présentes
mesures acoustiques sur le site TEREOS de Chevriéres (60).

Ces mesures s'inscrivent dans le cadre d'un contrdle des émissions sonores liées au fonctionnement
des installations. Les mesures ont été effectuées site a I'arrét pour caractériser le bruit résiduel. Ces
valeurs permettront de déterminer la conformité du site avec les critéres définis par I'arrété

d’exploitation lors de la prochaine campagne de mesure de bruit ambiant.

Il est important de noter que des mesures de bruit résiduel ont été réalisées en Limite de Propriété,
toutefois ces mesures ne sont pas réglementaires. Ces mesures ont été réalisées a titre informatif.

2. Contexte réglementaire
Les émissions sonores de I'établissement sont soumises aux prescriptions des textes suivants :
o Arrété ministériel du 23 janvier 1997 relatif a la limitation des bruits émis dans
I’environnement par les installations classées pour la protection de I'environnement.

o Arrété préfectoral d’autorisation d’exploitation

Les principales caractéristiques de ces textes sont présentées ci-apres.

18GAC109 — IPSB — Site TEREOS Chevrieres 27 ao(it 2018
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2.1. Principales définitions

Bruit résiduel

Ensemble des bruits habituels en I'absence du bruit émis par I'objet de I'étude.

Bruit particulier

Bruit émis par I'objet de I'étude seul en dehors du bruit résiduel.

Bruit ambiant

Bruit total existant, incluant le bruit résiduel et le bruit particulier.

z

Emergence

Différence entre les niveaux de bruit ambiant et de bruit résiduel.
Dans le cas d’un établissement soumis a autorisation préfectorale, le bruit résiduel exclut le bruit
généré par I'ensemble de I'établissement modifié.

Zone 3a Emergence Réglementée (ZER)

La Zone a Emergence Réglementée inclus les zones suivantes :

e [lintérieur des immeubles habités ou occupés par des tiers, existant a la date de I'arrété
d’autorisation de l'installation et leurs parties extérieures ;

e les zones constructibles définies par des documents d’urbanisation opposables aux tiers et
publiés a la date de I'arrété d’autorisation ;

e lintérieur des immeubles habités ou occupés par des tiers qui ont été implantés apres la date
de l'arrété d’autorisation dans les zones constructibles définies ci-dessus et leurs parties
extérieures, a I'exclusion de celles des immeubles implantés dans les zones destinées a
recevoir des activités artisanales ou industrielles.

Controle de I’émergence

Le contrble de I'émergence s’effectue au niveau des ZER les plus proches de |'établissement.
Dans le cas ou la différence entre le niveau équivalent Laeq €t I'indice fractile Lso est supérieure a 5
dB(A), on utilise comme indicateur d’émergence la différence entre les indices fractiles Lso.

Tonalité marquée

La tonalité marquée est détectée dans un spectre non pondéré de tiers d'octave quand la différence
de niveaux entre la bande de 1/3 d'octave et les quatre bandes de 1/3 d'octave les plus proches (les
deux bandes immédiatement inférieures et les deux bandes immédiatement supérieures) atteint ou
dépasse les niveaux indiqués dans le tableau suivant, pour la bande considérée :

De 50 Hz a De 400 Hz a Del,6 kHza8
B 1 ’ 7’
ande de 1/3 d’octave 315 Hz 1250 Hz KHz
Critére de tonalité marquée 10dB 5dB 5dB
18GAC109 — IPSB — Site TEREOS Chevriéres 27 ao(it 2018
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2.2. Textes réglementaires

2.2.1. Arrété ministériel du 23 janvier 1997
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e En zone a émergence réglementée, les émissions sonores de doivent pas engendrer une
émergence supérieure aux valeurs admissibles fixées dans le tableau ci-apres :

Emergences admissibles en ZER

Niveau de bruit ambiant DIURNE NOCTURNE
7h a 22h, sauf dimanches et 22h a 7h, ainsi que les
en ZER . -y . . Yy
jours fériés dimanches et jours fériés
> 35 dB(A)
< 45 dB(A) 6 dB(A) 4 dB(A)
> 45 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A)

e En limites de propriété, 'arrété fixe, pour chacune des périodes de la journée (diurne et
nocturne), les niveaux de bruit a ne pas dépasser en limites de propriété de |'établissement,
déterminées de maniere a assurer le respect des valeurs d’émergences.

Les valeurs fixées par I'arrété ne peuvent excéder 70 dB(A) pour la période de jour et 60
dB(A) pour la période de nuit, sauf si le bruit résiduel pour la période considérée est

supérieur a cette limite.

e Tonalité marquée

Si le bruit particulier de I'établissement est a tonalité marquée, sa durée d’apparition ne
devra pas excéder 30% de la durée de fonctionnement de I'établissement dans chacune des
périodes diurne et nocturne.

2.2.2. Arrété préfectoral d’autorisation d’exploitation

L'arrété préfectoral d’autorisation d’exploitation reprend intégralement les prescriptions de I'arrété
ministériel du 23 Janvier 1997 et définit les niveaux admissibles en limite de propriété :

Niveaux de bruit ambiant admissibles en Limite de Propriété

DIURNE
7h a 22h, sauf dimanches et
jours fériés

NOCTURNE
22h a 7h, ainsi que les
dimanches et jours fériés

70 dB(A)

60 dB(A)

18GAC109 — IPSB — Site TEREOS Chevriéres
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1¢r¢ PARTIE
Campagne de mesures

18GAC109 — IPSB — Site TEREOS Chevrieres 27 ao(it 2018
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3. Généralité sur les mesures

Opérateur :
Maxence BON

Dates d’intervention

Du 13 ao(t au

Matériel utilisé

Les mesures ont été réalisées a I'aide du matériel suivant :
e Sonometres Briel&Kjzer Type 2250 Light de classe 1 :

o BK1, n° de série : 2625716

BK2, n° de série : 2625713

BK3, n° de série : 2566854

BK4, n° de série : 2566855

BK6, n° de série : 2675652

BK7, n° de série : 3009010

O O O O O

Le matériel de mesure a été calibré in situ a I'aide du matériel suivant :
e Calibreur Cirrus Type CR515
o CALO, n° de série : 57316

Les conditions météorologiques ont été relevées in situ a I'aide du matériel suivant :
e Station météorologique portable KESTREL, type 4500NV :
o KES1, n° de série : 672786

Les résultats ont été exploités a I'aide des logiciels suivants :
e SIM-LEA, logiciel d’exploitation des résultats développé par Sim Engineering

Norme de mesurage

Les mesures ont été réalisées conformément aux prescriptions de la norme suivante :
e NF S 31-010 de décembre 1996 relative a la caractérisation et mesurage des bruits de
I’environnement ;

18GAC109 — IPSB — Site TEREOS Chevrieres 27 ao(it 2018
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4. Conditions de mesurage

4.1. Conditions météorologiques

4.1.1. Méthodologie de mesure

Lors de la campagne de mesure, les conditions météos ont été relevées in situ 14/08/2018, selon les
caractéristiques suivantes.

Sonde Kestrel (un relevé toutes les 10 minutes)

La direction et la vitesse du vent, I'"humidité relative et la température sont relevés in situ et
moyennées sur les 10 minutes précédant I'horaire de relevé.

18GAC109 — IPSB — Site TEREOS Chevrieres 27 ao(it 2018
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&.1.2. Tableau de relevés

Les conditions de mesurage de la norme NF S 31-010 sont vérifiées si les conditions météos ne
présentent pas des vitesses de vent supérieures a 5 m/s soit 18 km/h et de pluie marquée.

Le tableau ci-dessous présente les valeurs relevées :

Date Heure Temp:érature Humidité % | Direction vent Vitesse vent | Précipitation

C km/h mm
13/08/2018 12:00 20,2 75,5 SSW 13,6 0,0
13/08/2018 13:00 21,0 72,2 SSW 10,4 0,0
13/08/2018 14:00 19,9 88,6 SwW 8,9 3,1
13/08/2018 15:00 20,6 84,3 SwW 6,4 0,0
13/08/2018 16:00 22,5 68,4 SSW 9,1 0,0
13/08/2018 17:00 21,7 67,6 SwW 5,6 0,0
13/08/2018 18:00 22,6 64,7 SwW 6,0 0,0
13/08/2018 19:00 22,0 64,8 S 3,6 0,0
13/08/2018 20:00 20,7 67,4 WSwW 2,6 0,0
13/08/2018 21:00 18,1 76,6 SwW 1,6 0,0
13/08/2018 22:00 16,9 82,8 SwW 1,9 0,0
13/08/2018 23:00 15,9 87,9 SwW 1,2 0,0
14/08/2018 00:00 15,1 92,4 WSW 0,6 0,0
14/08/2018 01:00 15,0 93,8 SwW 2,0 0,0
14/08/2018 02:00 14,8 94,8 SwW 1,4 0,0
14/08/2018 03:00 14,7 94,9 SwW 1,5 0,0
14/08/2018 04:00 14,4 96,6 SSW 0,6 0,0
14/08/2018 05:00 14,6 97,2 SSW 1,8 0,0
14/08/2018 06:00 15,4 96,2 SSW 1,4 0,0
14/08/2018 07:00 16,4 94,1 SSW 2,8 0,0
14/08/2018 08:00 17,5 91,4 SwW 3,0 0,0
14/08/2018 09:00 19,3 85,5 SwW 3,4 0,0
14/08/2018 10:00 21,6 76,9 SwW 3,7 0,0
14/08/2018 11:00 25,1 62,9 SSW 1,0 0,0
14/08/2018 12:00 25,1 54,4 SwW 0,0 0,0
14/08/2018 13:00 26,7 56,2 SSW 0,0 0,0
14/08/2018 14:00 27,5 52,8 SSW 0,0 0,0
14/08/2018 15:00 26,2 49,6 NNW 0,0 0,0

Les périodes dont les conditions météorologiques ne correspondent pas aux préconisations de la
norme ont été retirées de I'analyse.

La méthodologie et les tableaux récapitulatifs de I'estimation qualitative par point de mesure de
I'influence des conditions météorologiques heure par heure sur les relevés sonométriques sont
présentés en Annexes.

18GAC109 — IPSB — Site TEREOS Chevrieres 27 ao(it 2018
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4.2. Conditions de fonctionnement du site

Lors de notre intervention, le site était a I'arrét. Seules les installations ne pouvant s’arréter (station
d’épuration etc.) fonctionnaient.

De plus, il est important de noter que des opérations de maintenance étaient en cours sur le site lors
de notre intervention. C'est pourquoi nous avons exclu de nos mesures la plage horaire 8h00 — 17h00
afin de nous affranchir de ces travaux ainsi que des passages de camion sur le site.

Les niveaux sonores résiduels en période diurne seront donc caractérisés dans l'intervalle horaire
17h00 — 22h00.

18GAC109 — IPSB — Site TEREOS Chevrieres 27 ao(it 2018
Mesures de bruit résiduel page 12



SIMENGINEERING

e

5. Position des points de mesure

5.1. En Limite de Propriété

Pour I'ensemble des points de mesure, le microphone était placé a :
e 1,5m dusol ou de tout obstacle,
e a1 mou plus de toute surface réfléchissante
e a2 mou plus des facades de batiment.

-

L}

# Tereos'Sucrerie
de Chevriéres

Légende :

67 Mesure Résiduel longue durée

18GAC109 — IPSB — Site TEREOS Chevrieres 27 ao(it 2018
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5.2. En Zone a Emergence réglementée

Pour I'ensemble des points de mesure, le microphone était placé a :

e 1,5m dusol ou de tout obstacle,
e 1 mou plus de toute surface réfléchissante
e 2 mou plus des fagades de batiment.

W @ Tereos Sucrerie
de €hevriéres

\ !
5 -
- -

»

8459,

SIMENGINEERING

e

Légende :

g Mesure Résiduel longue durée
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Mesures de bruit résiduel
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5.3. Informations sur les points de mesure

Mesure de bruit résiduel

0/
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LP / ZER Informations Photo

Point situé au Nord du site,

Point 1 LP a proximité du poste de
garde.

Point 2 LP Point situé a I'Est du site

Point situé au Sud du site, a
Point 3 LP proximité de la station

d’épuration

18GAC109 — IPSB — Site TEREOS Chevriéres
Mesures de bruit résiduel

27 ao(it 2018
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Point situé a I’'Ouest du site,

Point 4 LP R . .
! a proximité de la chaufferie

Point situé au Nord du site,
Point A ZER au n°797 rue de Cheuvrieres,
a Grandfresnoy

Point situé au Sud du site,
au niveau de la ferme

Point B ZER o .
située rue de la Galette a
Chevrieres
18GAC109 — IPSB — Site TEREOS Chevriéres 27 ao(t 2018
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2nde PARTIE
Résultats & analyse

18GAC109 — IPSB — Site TEREOS Chevrieres 27 ao(it 2018
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6. Résultats des mesures
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Les résultats des mesures font I'objet des planches jointes en Annexes du présent rapport.

6.1. Tableau de résultats en limite de propriété

Le tableau ci-dessous présente les niveaux sonores relevés. Ces niveaux sont donnés pour les
périodes réglementaires diurne (7h-22h) et nocturne (22h-7h). Toutefois, en raison des travaux de
maintenance réalisés sur le site, nous avons retenu les périodes 17h00 — 22h00 pour caractériser la
période diurne.

BRUIT AMBIANT en LIMITE DE PROPRIETE
. .. , . LAeq | L90 L50 L10
Lieu Période Début Fin dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A)
Diurne |13/08/2018 12:01 14/08/2018 11:08| 53,5 | 46,5 49 51,5
Point 1
Nocturne | 13/08/2018 22:00 14/08/2018 06:59| 49,5 | 49 49,5 50
Diurne |[13/08/2018 12:38 14/08/2018 11:17| 40,5 | 36,5 39 43
Point 2
Nocturne | 13/08/2018 22:00 14/08/2018 06:59| 35,5 | 32,5 34,5 37,5
Diurne |13/08/2018 12:52 14/08/2018 11:24| 45,5 | 32,5 39,5 49
Point 3
Nocturne | 13/08/2018 22:00 14/08/2018 06:59 | 38,5 | 29 31 43
Diurne |13/08/2018 12:15 14/08/2018 11:01| 42,5 | 31 39 46
Point 4
Nocturne | 13/08/2018 22:00 14/08/2018 06:59| 33,5 | 25,5 28 34

Commentaire

En période nocturne, les niveaux résiduels sont relativement plus élevés aux points 1 et 2
(respectivement 49,5 dB(A) et 35,5 dB(A) est plus faibles aux points 3 et 4 (respectivement 31 dB(A)

et 28 dB(A))

Indicateur retenu

Pour estimer le niveau de bruit résiduel en limite de propriété du site, et étant donné I'impact du
trafic routier de la rue de Chevrieres, nous utilisons I'indice fractile L50 dans le cas ou la différence
entre LAeq — L50 > 5 afin de nous affranchir au mieux de I'impact du trafic routier de la route de

Chevrieres.

18GAC109 — IPSB — Site TEREOS Chevriéres
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6.2. Tableau de résultats en ZER

6.2.1. Niveau de bruit résiduel

Le tableau ci-dessous présente le niveau de bruit résiduel en zone a émergences réglementées. Ces
niveaux sont donnés pour les périodes réglementaires diurne (7h-22h) et nocturne (22h-7h) ainsi que

v
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pour la période nocturne la plus calme (d’une durée minimale de 30 minutes).

BRUIT RESIDUEL en ZER
Lieu Période Début Fin ;:F:) dLBg(i) dLBS(Z) dLBl(Z)
Diurne 13/08/2018 13:12 14/08/2018 10:40| 50 | 39,5 41 475
Point A Nocturne 13/08/2018 22:00 14/08/2018 06:59| 48,5 | 40 42 435
Nocturne calme | 14/08/2018 03:38 14/08/2018 04:08 | 41 40 40,5 42
Diurne 13/08/2018 13:26 14/08/2018 10:48| 47,5 | 35,5 44 515
Point B Nocturne 13/08/2018 22:00 14/08/2018 06:59| 35,5 | 25 30 39,5
Nocturne calme | 14/08/2018 01:28 14/08/2018 01:58 | 28,5 | 25 27 30

Commentaires

Nous pouvons constater que le niveau de bruit au point A est conditionné de jour comme de nuit, ce
qui est également le cas au point 1 en limite de propriété. Nous pouvons constater sur les spectres
des mesures réalisées (voir annexes) une émergence spectrale a 50Hz, fréquence caractéristique des
transformateurs de poste électrique. Nous pouvons donc penser que le point A est impacté par le
poste électrique situé a proximité.

Une tonalité marquée est également constatée au point A a 1,6kHz (nous pouvons penser que cette
tonalité marquée provient du grésillement des lignes électrique).

Le niveau sonore mesuré au point A (42 dB(A)) est donc nettement supérieur a celui relevé au point
B (30 dB(A)).

Indicateur retenu

Nous retenons I'indice fractile L50 dans le cas ou la différence entre LAeq — L50 < 5.

18GAC109 — IPSB — Site TEREOS Chevriéres
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Conclusion & Perspectives
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Conclusion

La campagne avait pour objectif de caractériser le bruit résiduel au deux points situés en ZER, point
A et point B ainsi que d’estimer, a titre informatif car non réglementaire, le niveau de bruit en limite
de propriété du site.

Nous avons pu constater que les points A en ZER et 1 en LP, semblent conditionnés par le poste
électrique situé a proximité. Les niveaux sont donc stables de jour comme de nuit (41 dB(A) en
période diurne et 42 dB(A) en période nocturne au point A et 49 dB(A) et 49,5 dB(A) au point 1). Cela
est confirmé et visible sur I’évolution temporelle du point A fourni en annexe, page 29 et 37.

Le point B est quant a lui plus éloigné du site et rien ne semble le conditionner, les niveaux mesurés
y sont donc plus faibles (47,5 dB(A) en période diurne et 30 dB(A) en période nocturne).

Lors de la prochaine campagne de bruit ambiant (site en fonctionnement), nous confronterons les
valeurs de bruit résiduel aux valeurs de bruit ambiant afin de caractériser la conformité réglementaire
du site.

18GAC109 — IPSB — Site TEREOS Chevrieres 27 ao(it 2018
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Annexes

18GAC109 — IPSB — Site TEREOS Chevrieres 27 ao(it 2018
Mesures de bruit résiduel page 22



¢z 98ed
8T10¢ 1poe /¢

[9NPIS24 1INIQ 3P SINSIA
S3IQLASYD SOTYIL 1S — 4SdI — 60TIOVOBT

‘pueud snd 3s9 |1 uouls ‘@8ednsawl ap d|eAsdul,|
e [eS9 1S9 UOIIBAISSQO,P 9[|BAJDIUL,| ‘NUIIUOD UD S3INSIW Bp Sed 3| sueq : gN

*93UaIWIa1UI
Jed 110S ‘NUIIUOD U }I0S SPN1D94D 1UOS 2J0UOS UOIIBNYIS B] 9P UOIeS|I9Ideled
B] B SaJlessdd9u sa8elnsawl s3] sno} [anbnp sinod ne sdwal ap 3||eAldiu]

UOIIDAI3SqO,p 3J[DAIAIU]

‘99uuaAow 19 994391u1 159 ¥ 949puod suusAow
anbijespenb anbiisnooe uoissaud e| |anbnp sinod ne sdwal ap I|jeAlaiu|

abninsaw ap 3|[bAIaju|

‘ST e 9|e39 uonesdayulp
924np aun 2J9Ae ‘a8eunsaw 9p d||BAJSIUL| IP %06 Iuepuad ssedop v
2J9puod juajeAainba nuiluod anbiisnooe uoissaud ap Ne3AIU 3] 159 ST06] 2|dwaxd
Jed 2Ny 359 9|0qWIAS UOS "« 3|130eJ4) 3NbIISNOIE NEIAIN » SWWOUIP ‘DJIPISUOD
sdwa} ap 3||eAtalul,| ap %N 1uepuad assedap 19 Inb y 249puod anbiysnooe
uolIssald ap neaAlu 3] JauUlWJIIP Inad Uo ‘S14n0d bay] ap anbiisiiels asAjeue Jed

2'NV1 ! 31190.4] 3nbisnodb nb3AIN

'« 14N0d
» V¥ 2J9puod juajeAinbd nuiuod anbiisnode uoissald ap neaAlu 3| 159 : 1'bay]

‘9J9pISuU02 J3lN213ed 3niq np anbiigdiaud
UOIINQIIIUOD B| JUBALIDIP SHNOD bay] ap SIn3jeA 9p |B101 24quiou 3| 1S9 :N

‘s34n02 bay Sap uoljeulwlia1p e| Jnod Isioyd uoized3aiul,p sdway 91159 : 1

‘“N-1= :R& :Jalnoied 1nug np uonedde,p 9|e101 994np €] 19 : Jed]

_—

ONIMAINIONT INILS

A

1=1 NKEQ

rN rand
(012 K Botor=

‘hay

7

: 93UBAINS 3|NwWiJ04 | Jed Ja1ndiied 3nig np JudjeAINb NUIUOD Ne3AIu
9| o|dwaxa Jed us|ndjed 1nad uo ‘sed 92 sueq 'SQT € 9|eSd NO aIN3IJUI 3INP P
1UBWI|eI2UDT 1S9 || "9IUIPIAD UD 94119W INAA UO,| anb sauawouayd sap aaunp
e| 9p puadap anuaiaJ uoneSiulp 294np e ‘a8esnsaw ap 3|jeAsaiul,| uepuad
sanbiisnooe SUBWAUIAY SI9p I||2J0dwdl UOIIN|OAY,| 9p duly uolleluasasdal
aun J1uaxqo Jnod 3s11IN 3s9 WNod bay] 97 *1 djoqwAs unod e ‘uones3ul,p
92Jnp 9ladde ‘sdwa) ap JJjeAddul 3¥D ‘« MNOI » sdwdl dp I||eAdiul
un Jns nualgo y J9puod 1usjeAinbe nuiluod anbiisnode uoissaud sap nesAlN

1'bay7 : « 1N02» ¥ 949puod juajeAlnba nuIIuod anbiisnode uoissald ap neaAlN

‘|leudis np v 9249puod agueluelsul anbiisnooe uoissaud e 153 : (3)vd

‘ edrloz @2uaJ42494 9p anbiysnooe uoissald e[ 1S9 : Od

{73 eaulwi

95 19 T1 € 9duawwod Inb | sdwal ap 3jjeAsalul un Jnod  JUIWISIZP ‘S[2GIIIP
ud ‘y 249puod jusjeAlnbe nuipuod anbiisnooe uoissaid ap neaAlu 3] 159 & | ‘bavy]

v, ¢
Nn&<_.IN

‘bay

—— [Sor01="""7

v
Ned s, 1
1 9|nwiJoy e| Jed (uyap 3sa || "sdwa}
UOI1DUO} UD SIJBA NESAIU 3] JUOP J9pPISUod uos un,nb suusAow snbiespenb
anbiisnooe uojssadd swaw e e ‘] 9914199ds spowad aun,p sinod ne ‘Inb
9[ge1S 13 NUIIUOD UOS Un,p Y 2J9puod anbiisnode uoissald ap NeaAlu Np JN3JeA

1bayT: v piapuod juajpAinba NUIIU03 anbIISN0OJD UoIssaid ap NDAAIN

: SOJUBAINS S| JUOS SUOIHNUIDP SINST "0TO-TE SAN
SWJOU | suep $291121|dxa 1UOS aJnsaw ap Joddes 33 suep sa9pJoge SUoIIoU ST

anbiysnooe,p suononN
1 axauuy



1z 98ed
8T10¢ 1poe /¢

[9NPIS24 1INIQ 3P SINSIA
S3IQLASYD SOTYIL 1S — 4SdI — 60TIOVOBT

gp €5 =49p 0S +4dp 0S
4P 00T #49P 05 + 4P 0§
(gp 0TS) swuajeAinba xneaAlu ap SiNIg S9P JNod

*3|qle4 sn|d 9] anbsew 1104 snid 3| 1nJq 97
4P 05 =4dpP 05 +4dp 0¢

gp 0L # 9P 05 +4dp 0¢
(9P 0T<) SIUBIHHP IUBWD|GISUIS 4} XNBIAIU Bp S}NIQ SIP JNOd

: Juanbydde s s9|334 xnap ‘sdway

SWIW U3 $324n0s sunaisn|d Jed siw 1nig 3p |eqo|S NBSAIU 3] SJ3BUUOD 3P ULY

"'SUIOW 9P gp € BJNe NE3AIU UOS ‘QIHOW Sp SnulwIp |1,5

‘sn|d ap gp € ap uoIssIw,| e puodsa.i0d B[ ‘9|qnOp UNJIQ NP NBIAIU 3] IS

**anb zayoes ‘|dwis 493154 Jnod

"XNeW 2P SIGWOU SIP SWWO0I 3J1BJIISNOS

$3] no Jauuolppe s3] sed ouop nad su UO ‘sawyilieSo| SSp JUOS S[3qIIIP SO
$3Iniq s3] JauuoiIppy

‘aujewny 3)|1240,| Jed
9|gqndasiad auouos sualulp
Jle,| ap uonenea ainad snid g
91uasaudal |9q1o9p 97 *(4nsjnop
B| 9p |Inas) 0T 19 (dU|iqipne,p

Ny
1L AN
Y

[In3s) 0 aJiua awuwesd 21192

. C C <
- Jawndwod ap 1wJaad Inb ‘(gp)

(ejuossaid | |5q109p 9| : 911UN 3|]9ANOU BUN
1UI}9P JUO SudIRIISNode S3| lonbinod 153,5 ‘@nbijead nad 3s8 91un 9113) *(4n3Nop
e| ap |Inas) sjeased Qg e,nbsn( 19 (2M)1q1pne,p |INas) sjeased odiw g ap Jiued
e suos sap 1o0d4ad sulewny 9|[1940,7 ‘|eased us awludxa,s 940UOS uoIssaId e

_—

ONIMAINIONT INILS

Moy vos

A

O EREXLEEL]

ap s ap g ap 0T
ZH €9 & ZH 009T ZH 0SCT € ZH 00 ZHSTERZH €9

"SOT @p ojewlulw uolisinboe aun,p Jijded e eiay as asAjeue 9113)

:99J9pISU0D dpueq e| Jnod JUBAINS NE3|qe] 3] SUBpP SPNbIpul XNEBAAIU SI)

assedap no juldne (saunaladns Juawale|pawWw W] sapued Xnap sa| 13 sainaladns

juswalelpawwi sapueq xnap sa|) saysoid snid s3] aABO,p £/T AP Sapueq

aJienb s3] 19 9ABY0,p €/ 9P SpuUe(q B| DJIUS XNEBIAIU SP DDUBIIYIP e| puenb

9AB}D0,p SJ311 9P 9J9puod Uou 24309ds UN suep 3910339 1S9 dnbiew 3ijeuo) e
23[ouoL

"92Uanbauy ap anbuodjanb apueq aun suep INSaW NEIAIU 3| JNS NO

|eqO|8 NEaAlU 3] 4ns 9340d UOIIEDIIPOW 93139D “J3lNd1ied nig un,p uoledsip e

no uoiyiedde,| Jed aynpul JuelqUE 3INJg BP NEIAIU NP 3||3J0dW} UOIIBIIIIPOIA|
EXTTE] JEDTE |

'9949pISU0d
919nbau e| ap (s)1alqo ‘(s)4arnaiiied sunuq (sop) np 2duasge,| us juelque nug
[2npisa4 3inig

“Jueiqwe 1nJqg np Janduilsip aJ1sap
uo,| anb 12 Jusawanbiyads a9i11udpPI 9419 Inad Inb Jueiquie 3iNuq Np juesodwo)
431[ndi3abd ynig

's99ud10]9 19 saydoud
$924N0S S3| S21N03 Jed SIWD SUNJIQ S9P d|qUIAsUd,| ap 9sodwod 1S3 || ‘duuop
sdwa) ap 3||eAsa1ul Un juepuad IUUOP UOIIBNYIS SUN SUEBP JURISIXD |B1O] 1Nig

Jupbiquip }nig

'S9uUU0sJad Sap HNJQ Ne uolHSOdxa,| 9AI1BIUSSDIdDI UOSe) Ip JBUIWIRIDP
Jnod 19 anbiisnooe uoilenis aun Jasligldeled unod nualad sdwal ap 3||eAlalu|
ERIVEYE) EYIETET T IVENT|




Gz 98ed |9NPIS2J 2NIQ 9P SAINSIN
8T0C oe /¢ S9JMASYD SOIYIL 9US — dSdl — 60TOVO8T

alljippnep pnas

T 7T+ 0 e 9'g- 1'9T- 2'9¢- | (gp) v uonetspuod

WY [ ZHAZ | ZHAT | ZHOOS | ZHOST | ZHSCT | ZH €9 | 9douanbauyap spueg

spueuab synig

: (zH 000t 1@ €9 243U? 121) SNOSSAP
-12 neajge} 3] suep 291uds9Jd 159 9AB0,p Spueq Jed 99N109)43 uUolleIPpUOd B

"aulewny 3]|1940,] ap uolidaduad e| ap Jaydoidded as ap ulje [9G109p
neaAju np 2duanbauy ap apueq Jed UOI3DII0D BUN 1S3 Y dJ9puod [9GIo9p 3
v 213puod [3q13p 37

Do sjinig

}nJg ap 9|19y aun adew us 93uasa.4d aJ3u02-12 anbiydesd a7

‘gp 00Z e,nbsnlis|je ueanod 1o gp

0€T € S4Na1u2dNs XNeaAlU S9P 1UD1IDWI (SUOUED ‘S9SN ‘SUOIAR) S924NOS SBUIRLIDD
‘dp SOT 9p 9SOINE |BWIXBW 3JOUOS NEIAIU Un ‘S99 € juenb ‘QuUO 1J32U0D
9p sd|les 19 sanbaylodsip s97 ‘(senbiuedsw suods ‘anbisnw ‘asseyd) suisio)
9P SMUAIOE SDUIRLIDD Suep 19 ("1euBsIue ‘@9wJe ‘aulsnpul) djjduuoissajoud
SIA B] SUBP JUBWD||911UISS gp 06 B SINa1IANS XNEIAIU S9P SANO0JY UQ 'S|9qI19pP
06 1® Q€ 9J1uUd SdwWO0d 1UOS 91ULINOD JIA B| 9p suos sap Medn|d e ‘(4nsjnop
e| ap |Inas) gp OET € (UIiqipne,p |Inas) gp 0 dp PuUa1R,s 1N NP 3|]3Yd3,]

e EEE

xnasabuep syunwg

NBNOP f 3p (IS

_—

ONIMAINIONT INILS

A



0/
SIMENGINEERING

—

Annexe 2
Norme NF S 31-010 : « Caractérisation et Mesurage des Bruits de
I’Environnement »

Pour les mesurages extérieurs, la classe « expertise » impose les conditions suivantes :

Appareillage de mesures
Les mesurages sont faits avec un sonometre intégrateur de classe 1.
Un calibrage doit étre fait au moins avant et apres chaque série de mesurage.

Conditions de mesurage conventionnelles (mesurages a I’extérieur)
Les mesurages doivent étre effectués a I'intérieur des limites de la propriété exposée au bruit a des emplacements jugés
représentatifs de la situation sonore considérée.
La hauteur de mesurage au-dessus du sol ou d’un obstacle doit étre comprise entre 1,2m et 1,5m. Ces emplacements
doivent se trouver a au moins 1m de toute surface réfléchissante.
En fagade d’un immeuble, les emplacements de mesurage doivent étre situés a 2m en avant des parties les plus
avancées des facades ou des toitures et entre 1,2m et 1,5m au-dessus de chaque niveau d’étage considéré. Si
I’emplacement se trouve en face d’une fenétre, celle-ci doit étre fermée.

Conditions de mesurage spécifiques
Pour I'appréciation de la représentativité des conditions de mesurage, il convient de tenir compte de l'utilisation
normale ou habituelle des lieus. Le mesurage ne devra en aucun cas étre effectué a moins de 0,50m d’une surface (la
précision des mesurages diminuant avec la proximité des surfaces).

Gamme d’analyse
Elle couvre normalement les 1/3 d’octaves de 50Hz a 10kHz.

Conditions météorologiques
Deux zones d’éloignement « source-point de mesure » sont considérées : de 0 a 40 m, les conditions météorologiques
n‘ont qu’une influence négligeable; a 40m et au-dela, il convient d’estimer les conditions de vents (U) et de
température (T) influant sur les conditions de propagation. Ces estimations doivent étre relevées heure par heure
pendant toute la durée de I'intervalle de mesurage.
Les mesurages ne doivent pas étre réalisés quand la vitesse du vent est supérieure a 5m/s ou en cas de pluie marquée.

Indicateurs
L'indicateur préférentiel est I’'émergence en niveau global pondéré A (Laeq).
Lors des mesurages, il faut veiller a ce que le bruit résiduel intégre I’'ensemble des bruits correspondants a I'occupation
normale du lieu considéré ainsi qu’a l'utilisation et au fonctionnement normal des équipements, infrastructures et
installations du voisinage.
Suivant I'objet du mesurage, il peut étre nécessaire de s’intéresser a des périodes temporelles bien précises ou bien
d’utiliser un descripteur acoustique mieux adapté a la situation (indices fractiles, Leq Gauss).
L’analyse statistique (au mois L90, L50 et L10) permet de caractériser les modifications de I’'ambiance sonore. Dans cette
méthode, les indices fractiles sont calculés avec une durée d’intégration de 1s.

Acquisition de données
Les mesurages peuvent étre effectués de fagon continue ou par intermittence pendant un intervalle d’observation, de
durée telle, que les résultats puissent étre considérés comme représentatifs de la situation acoustique considérée.
Si I’'on veut obtenir une répartition fine des événements acoustiques pendant I'intervalle d’observation, il faut effectuer
des mesurages de Laeq courts de fagon continue au cours de cet intervalle.
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Annexe 3
Méthodologie estimation qualitative météorologique
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D’aprés la norme NFS 31-010, deux critéres météorologiques (conditions de vent et température, appréciées sans
mesure, par simple observation) sont associés a chaque point de mesure dont le codage figure ci-dessous :

Conditions de vent :

ul
u2
u3

us

: Vent fort (3m/s a 5m/s) contraire au sens source-récepteur

: Vent moyen a faible (1m/s a 3m/s) contraire ou vent fort, peu contraire
: Vent nul ou vent quelconque de travers

U4 :

Vent moyen a faible portant ou vent fort peu portant (+ 45°)

: Vent fort portant

Température :

T1:
T2:
T3:
T4 :
T5:

Jour et fort ensoleillement et surface séche et peu de vent

Mémes conditions que T1 mais au moins une est non vérifiée
Lever de soleil ou coucher du soleil ou (temps couvert et venteux et surface pas trop humide)

Nuit et (nuageux ou vent)
Nuit et ciel dégagé et vent faible

Une fois le codage effectué en chaque point, une estimation qualitative de I'influence des conditions météorologiques

se fait par I'intermédiaire de la grille ci-dessous :

U1 U2 u3 u4 us
T2 -- - - Z +
T3 - - z + +
T4 - z + + ++

- - : Etat météorologique conduisant a une atténuation trés forte du niveau sonore

- : Etat météorologique conduisant a une atténuation forte du niveau sonore
Z : Effets météorologiques nuls ou négligeables
+ : Etat météorologique conduisant a un renforcement faible du niveau sonore

+ + : Etat météorologique conduisant a un renforcement moyen du niveau sonore
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Annexe 4
Evolution temporelle et niveaux sonores pour les points en zone a
émergence réglementée et limite de propriété

Les résultats des mesures font I'objet des ci-aprés, elles contiennent :

e Une courbe représentative de |'évolution temporelle des niveaux sonores mesurés, avec :
o En abscisse : le temps d’évolution
o Enordonnée : le niveau de pression en dB(A)
o L'affichage des marqueurs utilisés pour définir les différents intervalles de mesurage

e Un tableau présentant I'estimation qualitative de I'influence des conditions météorologiques en chaque point
de mesure, heure par heure

e Untableau présentant les indicateurs mesurés durant les différents intervalles de mesurage

e Des diagrammes représentatifs de I'analyse spectrale par bandes de tiers d'octave des niveaux sonores
mesurés durant les principaux intervalles de mesurage
Ces diagrammes permettent en particulier de détecter d’éventuelles tonalités marquées, avec :
o Enabscisse : la fréquence en tiers d’octave
o Enordonnée : le niveau de pression linéaire par bande de fréquence et en global pondéré A

e Untableau présentant les niveaux sonores mesurés par bande de tiers d’octave durant les différents intervalles
de mesurage

18GAC109 — IPSB — Site TEREOS Chevrieres 27 ao(it 2018
Mesures de bruit résiduel page 28



0/

SIMENGINEERING

—
Evolution temporelle - Point 1 - 13/08/2018 - BK1
Evolution temporelle LAeq Diurne
100-
MNoctums | |
90— Exclusion Vent | |
Exclusion Précipitation [}
- Absence métio ]
L. To- Exclusion Utilissteur [}
;? . | | Diurne calme |}
§ Moctumne calme | ]
£ x].l.[ll Lt L
40—
-
- | | | = | | |- | 1 |
12:01:37 14:00:00 16:00:00 18:00:00 20:00:00 Z2:00:00 00:00:00 02:00:00 04:00:00 06:00:00 08:00:00 11:08:08
13082018 1NOBZ0IE 1NOWZDIE  1NOMZDIE  1M0B20IE 1NOWZ0IE 1AORZ0IE 14DWZ01E A0RZ0IE 14DEZ0IE 140082018 1410872018
Temps
Spectres du niveau de bruit - Point 1 - 13/08/2018 - BK1
. Pectre LIURNE . Pectre NOCTURNE . Pecire NOCTURRE CALME
Y Y Y
[ [ &
EN EN ES
: Ml . - M. - i
2 i 9 . [ .
I L | 1 1 1 1 1 1 1 11 I L | 1 1 1 1 1 L | 1 1 1 1 1
il | 12 .-.L‘E.!LE-‘-:I‘-:Dﬂﬂ-l-t!.t- b .Qﬂ!t.f'-:m:\\:-uauu-
Tableau récapitulatif des données temporelles - Niveaux de bruit en dB(A)
NOM Début Fin Durée LAeq L50 L90 L10
DIURNE 13/08/2018 12:01 14/08/2018 11:08 06:00:00 53,4 48,9 46,7 51,6
NOCTURNE 13/08/2018 22:00 14/08/2018 06:59 09:00:00 49,7 49,6 49,1 50,1
NOCTURNE CALME 14/08/2018 00:00 14/08/2018 00:30 00:30:00 49,2 49,2 48,9 49,6
18GAC109 — IPSB — Site TEREOS Chevrieres 27 ao(t 2018
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Tableau récapitulatif des données spectrales - niveaux de bruit en dB
f’:p?zr;n 12 16 20 25 32 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000
DIURNE 63,5 (61,2 (58,6 56,3 (57,6559 (61,9 (54,6 |53,0(53,2(525|51,4|51,4| 49,6 | 486 | 45,5 | 44,8 | 43,4 | 43,2 | 43,9
NOCTURNE 44,8 | 46,0 | 48,3 | 47,4 | 47,7 | 48,9 | 59,5 | 49,8 | 51,8 | 53,0 | 51,6 | 49,5 | 52,7 | 50,0 | 48,5 | 42,7 | 41,1 | 39,2 | 39,2 | 379
NOCTURNE CALME | 439 | 453|476 | 459 | 455|480 599|493 |518|52,7|510 (49,0524 | 49,8 | 47,8 | 41,7 | 40,2 | 38,7 | 39,0 | 37,2
NOM
f(H2) : 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000
DIURNE 42,6 41,8 40,4 38,5 38,2 34,3 34,4 30,0 26,7 24,1 19,3 16,6
NOCTURNE 33,9 32,0 32,0 30,0 28,3 25,5 23,5 20,8 16,8 12,6 9,2 15,5
NOCTURNE CALME 32,7 30,7 31,3 29,4 28,0 25,0 23,2 20,6 16,4 12,7 9,1 10,2
18GAC109 — IPSB — Site TEREOS Chevrieres 27 ao(t 2018
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Evolution temporelle - Point 2 - 13/08/2018 - BK6
Evolution temporelle LAeq Diurne
100 -
Nocturne | |
90— Exclusion Vent | |
Exclusion Précipitation [}
- Absence métio ]
- TO- Exclusion Utilisateur -
% Diurne calme |}
5 w0-
E Moctume calme | ]
g 1) . L
N 1A}
-
ZO_I | | | | _I — | 1 |
12:38:34  14:00:00 16:00:00 18:00:00 20:00:00 22:00:00 00:00:00 02:00:00 04:00:00 06:00:00 08:00:00 111758
13/08/201812/08/2018 12/108/2018 12082018 13/108/2018 13/108/2018 14/08/2018 140872018 140872018 14/08/2018 14/08/2018 14082018
Temps
Spectres du niveau de bruit - Point 2 - 13/08/2018 - BK6
- Spectr= DIURNE - Spectrs ROCTURKE - Spectre ROCTURNE CALNE
al al a
[ [ a
o o 4
.1} .1} 2
. II..J = II..d = .lh-J =
LA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 LA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11
12 QE!EEE!':IE\:GH:EH.R- 12 QE!EEE!':IE\:GH:EH.R- 12 Qﬂ!ﬂ!}!ﬁ!\:\\ﬁ“ﬂﬂu-
Tableau récapitulatif des données temporelles - Niveaux de bruit en dB(A)
NOM Début Fin Durée LAeq L50 L90 L10
DIURNE 13/08/2018 12:38 | 14/08/201811:17 | 06:00:00 | 40,7 | 39,2 | 36,5 | 42,8
NOCTURNE 13/08/2018 22:00 | 14/08/201806:59 | 09:00:00 | 356 | 345 | 32,7 | 373
NOCTURNE CALME 14/08/2018 02:46 | 14/08/201803:16 | 00:30:00 | 33,0 | 32,7 | 31,8 | 34,2
18GAC109 - IPSB — Site TEREOS Chevrieres 27 aolit 2018
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Tableau récapitulatif des données spectrales - niveaux de bruit en dB

f’:p?zr;n; 12 16 20 25 32 40 50 63 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000
DIURNE 63,6 | 60,9 | 58,4 | 55,5 | 52,4 | 49,2 | 50,6 | 44,4 | 41,7 | 39,7 | 38,5 | 38,0 | 39,9 | 36,7 | 353 | 33,9 | 33,5 | 32,2 | 31,9 | 33,3
NOCTURNE 51,3 |43,4|413|414 (40,0 (398|471 |40,1 385|353 346341366 | 320|306 | 290|279 | 269 | 26,5 | 24,7
NOCTURNE CALME | 50,8 | 42,1 | 39,4 |39,0|369 374|466 |37,6|340|314 (313309338290 | 281|270 | 254|252 | 246|218

f';l:z';n; 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000
DIURNE 28,5 26,1 25,2 22,7 20,4 19,1 18,6 16,1 12,9 16,6 14,4 10,0
NOCTURNE 22,7 21,1 20,3 19,8 15,5 14,7 12,0 10,2 12,1 23,3 21,0 12,3
NOCTURNE CALME 19,4 17,6 21,2 16,0 10,7 9,2 8,7 7,8 9,0 12,7 13,3 9,8

18GAC109 — IPSB — Site TEREOS Chevrieres 27 ao(t 2018
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Evolution temporelle - Point 3 - 13/08/2018 - BK4
Evolution temporelle LAeq Diurne
100 -
Nocturne | |
90— Exclusion Vent | |
Exclusion Précipitation [}
- Absence métio ]
- TO- Exclusion Utilisateur -
% ” Diurne calme |}
5 e-
§ Moctume calme | ]
£ |
. Ry
-
20— —
12:5‘2:08 ! 18:0‘0:00 18:0‘0:00 20:0‘000 2‘2:0‘0:00 00:0‘0:00 02:00:00 04:0‘0:00 m:ob:m 08:0‘0:00 IO:OIO:OO 11:2‘4:(3
13/08/2018 13/08/2018 13/08/2018 13/08/2018 121082018 14082018 14/08/2018 14/08/2018 14/08/2018 14/08/2018 14/08/2018 14082018
Temps
Spectres du niveau de bruit - Point 3 - 13/08/2018 - BK4
- Spectr= DIURNE - Spectrs ROCTURKE - Spectre ROCTURNE CALNE
al al a
[ [ a
o o 4
: Wl - sl - d
: . 4 .. 4 ..-I 4
LA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 LA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 [N 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11
12 2&!125—25?5:&:‘1!:3-“.!&- 12 2&!125—25?5:&:‘1!:3-“.!&- 12 xﬂauz-:m!-:\:-uauu-
Tableau récapitulatif des données temporelles - Niveaux de bruit en dB(A)
NOM Début Fin Durée LAeq L50 L90 L10
DIURNE 13/08/2018 12:52 | 14/08/201811:24 | 06:00:00 | 456 | 393 | 32,3 | 49,1
NOCTURNE 13/08/2018 22:00 | 14/08/201806:59 | 09:00:00 | 385 | 31,1 | 29,0 | 431
NOCTURNE CALME 14/08/2018 03:43 | 14/08/201804:12 | 00:30:00 | 29,8 | 29,4 | 285 | 305
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Tableau récapitulatif des données spectrales - niveaux de bruit en dB

f’:k?;;/l: 12 16 20 25 32 40 50 63 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000
DIURNE 64,9 | 62,5595 |569 | 53,6 | 53,0 | 50,7 | 49,1 | 48,8 | 49,8 | 43,0 | 41,6 | 40,6 | 41,2 | 38,5 | 349 | 36,1 | 364 | 36,8 | 37,0
NOCTURNE 42,4 | 42,1 | 42,6 | 42,8 | 42,4 | 45,0 | 41,7 | 42,7 | 40,5 | 37,0 | 35,7 | 34,3 | 32,2 | 34,4 | 341 | 296 | 31,6 | 31,2 | 27,3 | 29,0
NOCTURNE CALME | 41,3 | 42,0 | 41,4 | 39,8 | 37,2 | 383 | 37,8 |40,3|355|331(302 270|247 | 228|243 | 258|242 | 224|199 | 19,5

f';l:z';n; 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000
DIURNE 36,2 34,7 32,8 30,4 28,1 25,4 21,6 18,5 15,1 12,3 10,7 12,3
NOCTURNE 28,0 27,3 25,1 21,8 19,7 17,8 14,7 12,6 10,3 14,4 10,4 18,3
NOCTURNE CALME 16,9 15,5 12,6 111 9,5 8,7 8,8 8,1 7,8 7,8 8,4 10,2
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Evolution temporelle - Point 4 - 13/08/2018 - BK7
Evolution temporelle LAeq Diurne
100-
MNoctums | |
90— Exclusion Vent | |
Exclusion Précipitation [}
- Absence métio ]
L To- Exclusion Utilisateur ]
% o Diurne calme |}
E ‘ MNoctume calme | |
. AR
- l | ‘ \l | | s ‘ | ‘ | L
- } |‘I |‘
- | | | | _\ | | - | | | |
12:15:58 14:00:00 16:00:00 18:00:00 20:00:00 22:00:00 00:00:00 02:00:00 04:00:00 08:00:00 08:00:00 1:01:37
1N0E2018 130201 1LOSZ01E 13082012 1L0B201E 130B20IE 140S201B 14082012 1402012 140K201B 14082018 14082018
Temps
Spectres du niveau de bruit - Point 4 - 13/08/2018 - BK7
" Specirs DILURKE " Specirs ROCTURNE . Specirs ROCTURNE CALME
a a a
L L &
4 4 e
IIIN He ..dhd He 1 ...-IJ He
1 L | 1 1 1 1 1 1 1 11 L | 1 1 1 1 1 1 1 11 [ L | 1 1 1 1 1 1 1 11
12 nﬂauf-:-!-:-!-:oﬂztuu- 12 nﬂauf-:-!-:-!-:oﬂztuu- 1232 63 EEEEDEN e o 4k I e
Tableau récapitulatif des données temporelles - Niveaux de bruit en dB(A)
NOM Début Fin Durée LAeq L50 L90 L10
DIURNE 13/08/2018 12:15 14/08/2018 11:01 06:00:00 42,3 39,0 30,8 46,0
NOCTURNE 13/08/2018 22:00 14/08/2018 06:59 09:00:00 33,6 27,8 25,3 33,9
NOCTURNE CALME 14/08/2018 02:47 14/08/2018 03:17 00:30:00 25,8 25,1 24,5 27,6
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Tableau récapitulatif des données spectrales - niveaux de bruit en dB

f’:I-?z';A: 12 16 20 25 32 40 50 63 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000
DIURNE 47,0 | 450 | 42,9 | 43,4 | 43,8 | 44,2 | 45,1 | 42,0 | 40,4 | 38,6 | 40,9 | 37,5 | 350 | 34,1 | 32,4 | 325 | 32,6 | 30,5 | 30,2 | 30,1
NOCTURNE 38,0 | 40,6 | 381|375 |368|378|40,1|379 360|328 |313|31,1|305| 281|263 292| 286 | 221|209 | 19,9
NOCTURNE CALME | 35,7 | 39,8 | 35,7 | 33,1 | 32,7 | 34,2 | 38,2 | 340 | 31,4 | 293|250 (222|207 | 183 | 189 | 23,0 | 17,0 | 17,3 | 159 | 13,3

f';l:z';n; 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000
DIURNE 29,7 29,5 28,3 28,2 28,5 31,7 32,9 30,9 29,7 27,0 23,4 19,6
NOCTURNE 18,1 16,2 13,2 10,9 16,0 24,0 24,2 10,2 11,2 20,9 17,7 13,0
NOCTURNE CALME 13,7 12,9 10,3 9,3 8,0 8,6 8,2 8,4 8,5 8,7 11,2 11,1

18GAC109 — IPSB — Site TEREOS Chevrieres 27 ao(t 2018
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Evolution temporelle - Point A - 13/08/2018 - BK3
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Tableau récapitulatif des données temporelles - Niveaux de bruit en dB(A)
NOM Début Fin Durée LAeq L50 L90 L10
DIURNE 13/08/2018 13:12 14/08/2018 10:40 06:00:00 49,8 41,0 39,3 47,4
NOCTURNE 13/08/2018 22:00 14/08/2018 06:59 09:00:00 48,4 42,2 40,2 43,7
NOCTURNE CALME 14/08/2018 03:38 14/08/2018 04:08 00:30:00 40,8 40,7 40,0 41,8
18GAC109 — IPSB — Site TEREOS Chevrieres 27 ao(t 2018
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Tableau récapitulatif des données spectrales - niveaux de bruit en dB
f’:p?zr;n 12 16 20 25 32 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000
DIURNE 55,3 (52,4 (49,7 | 486 | 46,9 | 48,1 | 59,3 | 52,8 | 51,8 | 51,9 | 48,9 | 44,8 | 42,2 | 39,7 | 376 | 36,3 | 36,1 | 37,0 | 39,4 | 41,2
NOCTURNE 43,5 | 41,9 | 41,7 | 44,0 | 42,5 | 45,5 | 59,6 | 50,3 | 51,3 | 51,9 | 46,3 | 40,7 | 37,7 | 33,2 | 31,2 | 31,4 | 32,9 | 35,1 | 37,1 | 37,2
NOCTURNE CALME | 43,3 |41,3|409|43,4|419|452|596 |49,6 |508 |51,7|46,2 403|369 | 303 | 279|292 | 299|322 311 | 303
NOM
f(H2) : 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000
DIURNE 40,7 44,3 37,0 333 28,7 26,6 22,6 20,5 18,7 15,9 13,4 12,7
NOCTURNE 36,4 44,7 36,0 32,9 25,3 20,9 17,0 14,7 13,3 10,2 9,6 11,7
NOCTURNE CALME 28,6 26,6 26,4 24,6 219 19,2 15,3 11,9 9,2 8,4 9,0 10,9
18GAC109 - IPSB — Site TEREOS Chevrieres 27 aolit 2018
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Evolution temporelle - Point B - 13/08/2018 - BK2
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Tableau récapitulatif des données temporelles - Niveaux de bruit en dB(A)
NOM Début Fin Durée LAeq | L50 L90 L10
DIURNE 13/08/2018 13:26 14/08/2018 10:48 06:00:00 47,7 43,8 35,5 51,4
NOCTURNE 13/08/2018 22:00 14/08/2018 06:59 09:00:00 35,7 30,1 25,1 39,3
NOCTURNE CALME 14/08/2018 01:28 14/08/2018 01:58 00:30:00 28,5 26,9 25,0 29,9
18GAC109 — IPSB — Site TEREQOS Chevrieres 27 ao(it 2018
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Tableau récapitulatif des données spectrales - niveaux de bruit en dB

::3:;' 12 16 20 25 32 40 50 63 80 100 | 125 | 160 (200 | 250 |315 |400 |500 | 630 |800 | 1000
DIURNE 69,9 | 68,3 | 66,6 | 64,5 |61,8 | 58,7 | 553 (51,6 | 47,7 | 43,8 | 41,7 | 40,4 | 39,0 | 38,8 | 38,1 | 38,5 (38,7 [383 |382 |374
NOCTURNE 39,9 | 42,9 | 40,0 | 39,4 | 39,4 | 40,0 | 40,1 [ 39,5 | 35,4 | 32,8 |32,0 |31,5(30,7|291 |282 |28,0 |286 |279 |291 |28.2
NOCTURNE CALME 38,4 | 41,6 | 389 | 36,7 | 35,8 | 34,6 | 34,0 (351 (31,2298 |283 |261 (254|243 |238 |243 (21,3 [19,8 | 20,7 | 19,5

::g:\)ll 1250 | 1600 | 2000 | 2500 (3150 | 4000 | 5000 (6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000
DIURNE 36,0 34,8 33,9 33,9 34,8 35,0 34,8 34,1 33,3 32,2 30,3 27,9
NOCTURNE 25,5 23,1 20,3 16,1 11,9 11,8 9,4 8,3 8,3 8,6 10,0 19,2
NOCTURNE CALME 15,0 13,1 10,4 7,8 6,6 7,0 7,4 7,7 7,9 8,2 8,9 15,0

18GAC109 — IPSB — Site TEREOS Chevrieres 27 ao(t 2018
Mesures de bruit résiduel page 40
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_{® 1PSB BASE DE DONNEES ARIA/BARPI

‘ Ingénierie de Procédés « Fou r é Soufre »

Sucres et Biotechnologies dppr sei barpi

N<38492 -22/06/2010 - FRANCE - 59 — COMINES - C20.12 - Fabrication de colorants et de pigments

Dans une entreprise produisant des pigments, du soufre sous forme gazeuse et solide s'enflamme dans des
gaines de ventilation de fours. Les pompiers déploient 2 lances pour éteindre l'incendie, une cellule mobile
d'intervention chimique se déplace. Des contréles par caméra thermique sont effectués pour détecter la présence
de points chauds éventuels. Le personnel de l'entreprise reste sur place et des rondes de surveillance sont
organisées a partir de 23 h. L'inspection des installations classées est informée.

N<34265 - 23/02/2008 - FRANCE - 33 — BASSENS - C20.20 - Fabrication de pesticides et d'autres produits
agrochimiques

Vers 15h40, dans une usine de fabrication de produits agrochimiques, lors d'un transfert de souffre liquide dans la
bache d'alimentation d'un four, l'opérateur s'absente et la bache déborde avant qu'il ne revienne. Compte tenu
des températures ambiantes des différents éléments du four, le souffre s'enflamme. L'incendie est rapidement
maitrisé par les employés a I'aide d'extincteurs. L'opérateur est brilé au pied et au coude a la suite d'une chute. Il
n'y a pas de dégats matériel ni de conséquences pour I'environnement.

A la suite de cette incident, I'exploitant décide de rendre obligatoire la présence de I'opérateur lors du remplissage
de la bache par un bouton poussoir qui doit étre maintenu appuyé.

N<39801 -12/10/2007 - FRANCE - 76 - LE HAVRE - C20.12 - Fabrication de colorants et de pigments

En début d'aprés-midi, un site de fabrication de colorants et de pigments essaie de redémarrer manuellement a
chaud (arrét court < 8 h, masses catalytiques encore chaudes) son unité de fabrication d'acide sulfurique aprés
une matinée de maintenance. Les 2 premiers essais de démarrage ayant échoué, I'opérateur ouvre la vanne
d'alimentation en soufre au maximum autorisé (60 %) vers 14h36, provoquant un pic d'arrivée de soufre dans le
braleur (711 t/h pendant 1 min). Les capteurs de SO installés en cheminée de I'usine saturent rapidement (teneur
> 1.000 ppm) et I'opérateur diminue I'ouverture des vannes pour réduire I'arrivée en soufre a 50 % (10 t/h), puis
40 % (9 t/h). Il augmente la quantité d'air dans le brlleur pour améliorer le taux de conversion du SO,, formé par
la combustion du soufre, en SOz puis acide sulfurique (procédé de double absorption). A 14h41, l'arrivée est
stabilisée a 6t/h mais I'épisode a provoqué un pic de pollution accidentel de 708 kg de SOz pendant au moins
2 min. Un capteur de qualité de l'air, installé a 1.600 m sous le vent du site, enregistre une teneur de 0,32 ppm en
moyenne pendant 15 min et un pic a 1 ppm (valeur 5 fois supérieure au seuil local d'information des populations
fixé & 0,2 ppm sur 1 h), la teneur en SO2 ne redevient normale que vers 15 h. Le capteur de I'usine reste saturé a
1 000 ppm jusqu'a 15 h. L'exploitant informe la zone portuaire proche de l'accident, ainsi qu'une société voisine,
l'inspection des IC et le comité local d'information et de concertation (CLIC). Deux personnes travaillant a
I'extérieur dans le terminal portuaire riverain, situé aussi sous le vent du site, sont incommodées. Elles sont
hospitalisées mais ressortent le soir méme, les examens n'ayant rien révélé. Deux employés de la société voisine
sont aussi incommodés et passent un examen médical.

Les problemes rencontrés lors du démarrage a chaud viennent de l'instabilité du débit de soufre lors de cette
phase, liée a des bulles d'air présentes dans le soufre liquide envoyé dans le brlleur. Lors des arréts, méme
courts, de l'unité; le soufre redescendrait par gravité vers la fosse et au redémarrage des bulles d'air seraient
présentes. L'exploitant modifie la procédure de redémarrage a chaud (blocage de la vanne a 4,3 t/h au maximum)
et corrige l'instabilité du débit en soufre.

Page 2
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‘ Ingénierie de Procédés « Fou r é Soufre »

Sucres et Biotechnologies dppr sei barpi

N?21316 - 24/10/2001 - FRANCE - 64 — LACQ - C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques
inorganiques de base

Un dégagement intempestif de SO3 (anhydride sulfurique) se produit peu avant midi a la cheminée d'une usine
chimique fabriquant de I'acide sulfurique, créant un brouillard visible et irritant. Cette unité se compose des étapes
suivantes : injection soufre + air sec dans le four pour obtention de SO,, puis passage en convertisseur
catalytique et addition d'O. pour obtention de SOs, passage en colonne pour obtention de SO4 puis opérations
diverses (appoint d'eau, récupération de gaz et traitement de SOj3 résiduel en colonne d'absorption, traitement
final) associées a I'obtention d'acide sulfurique a 98,5%. Dans la matinée, suite a un défaut sur un ventilateur d'air
sec, l'unité s'était mise en repli de sécurité arrétant notamment l'injection de soufre liquide et d'air sec dans le
four, en téte de procédé. L'unité redémarre ensuite mais la régulation commandant I'appoint d'eau dans la
colonne d'absorption du SO3 est restée en manuel, vanne d'eau fermée. Au redémarrage, le SOs arrive dans la
colonne et sature la solution présente et I'excés de SOs finit par se dégager a la cheminée. Deés le constat de
I'anomalie, I'équipe ouvre la vanne d'eau et place au minimum technique l'unité de maniére a réduire le SOs;
produit. A 11h55, l'alerte est donnée, le POl est déclenché. Vers 12h20, les 500 personnes du site sont
évacuées, de méme que l'usine voisine située sous le vent. La circulation est interrompue sur la nationale voisine
de méme que sur la voie ferrée. Le maire de la commune sous le vent est alerté. L'émission de gaz en excés
aura duré 55 min. A 14h20, l'alerte est levée. Si des personnes des alentours ressentent quelques picotements,
l'incident n'a pas fait de blessé. Les mesures relevées sur les différents capteurs dans et autour du site ne
réveélent pas de teneur anormale. A la suite de l'accident, l'exploitant prend les dispositions suivantes :
amélioration de la précision de la mesure du paramétre servant a régulation de l'eau dans la colonne
(concentration H,SO4 amont), mise en place d'un asservissement de sécurité sur atteinte d'une alarme tres
haute, positionnement par le systtme de conduite de la vanne d'appoint d'eau en mode automatique lors d'un
redémarrage, mise en place d'une caméra de surveillance de la cheminée (meilleure détection des brouillards).

N°19215 - 18/02/1993 - ALLEMAGNE - 00 - COLOGNE (KOLN) - C20.5 - Fabrication d'autres produits
chimiques

Une unité de production de sulfure de carbone (CS2) fait réagir du soufre liquéfié avec du méthane : aprés ajout
de méthane, le mélange soufre-méthane continue a étre chauffé dans la zone de radiation du four de réaction et,
une fois la température nécessaire atteinte, arrive dans l'unité de mise en ceuvre du procédé placée en aval. Un
dépdt corrosif de matiére premiére sur la face interne de la conduite utilisée dans le procédé entraine sa fissure
(corrosion). Des composés soufrés s'échappent et s'enflamment, produisant 135 kg de dioxyde de soufre gazeux.
Des détecteurs déclenchent l'alerte : le secteur de I'unité touchée est isolé, I'alimentation,en matiéres premieres
stoppée par le systeme d'arrét d'urgence. Le brdleur est mis hors service. L'installation est arrétée et les gaz
envoyeés a la torche. Les pompiers, la police et I'Inspection du travail sont immédiatement prévenus, les routes
avoisinantes sont préventivement barrées et un rideau d'eau est mis en place. Les dommages matériels s'élévent
a 0.05 MF. L'exploitant renforce ses controles (procédures).
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JULIO CABRERO & CIA

FICHE DE DONNEES DE SECURITE

Conforme au Réglement CE N° 1907/2006 - REACH et Réglement CE 1272/2008 — CLP

SOUFRE

SECTION 1. Identification de la substance/du mélange et de la société/I’entreprise.

1.1 Identificateur de produit

Nom commercial Sulphur 7 — Soufre Micro Perle — Soufre Prill — Soufre Ecaille.

Nom chimique Soufre.
Synonymes S.0

N° CAS: Voir section 3.

N° CE (EINECS) Voir section 3.

Numéro index (Annexe VI Réglement CE 1272/2008) S.O

Numéro de registre S.O
Numéro de l'autorisation S.O

1.2 Utilisations identifiées pertinentes de la substance ou du mélange et utilisations

déconseillées
Voir annexe

1.3 Renseighements concernant le fournisseur de la fiche de données de sécurité
Société JULIO CABRERO Y CIA, S.L.
Adresse Puerto de Requejada — 39312 REQUEJADA (CANTABRIA) ESPANA.
Tél +34 942 824089 - +34 942 845090

Fax +34 942 825057

Adresse électronique info@juliocabrero.com

1.4 Numéro d’appel d’'urgence

Téléphone d'urgence : ORFILA +33 145 42 59 59

SECTION 2. Identification des dangers

2.1 CLASSIFICATION
Reg.(CE)1272/2008(CLP)

ETIQUETAGE

Corrosion/irritation cutanée : Skin
Irrit.2

Pictogrammes
GHSO07

D

Mention
d’avertissement

Avertissement

Mentions de
danger

H315: Provoque une irritation
cutanée.

Informations
supplémentaires

S.0.

Conseils de
Prudence

P280: Porter des gants de
protection/des vétements de
protection/un équipement de
protection des yeux/du
visage.

P302+P352: EN CAS DE
CONTACT AVEC LA PEAU:
laver abondamment a I'eau

P332+P313 : En cas




d’irritation cutanée: consulter
un médecin.

2.3. Autres dangers.
NP

SECTION 3. Composition/informations sur les composants

Soufre

Composants dangereux Reg. (CE) 1272/2008 Concentration % | Mentios de danger
(CLP)

Soufre >99,5 % H315
N° CAS: 7704-34-9

N° CE (EINECS): 231-722-6

N° Registre: 01-2119487295-27-XXXX

Autres composants Concentration %

NONE

SECTION 4. Premiers secours
4.1. Description des premiers secours

Inhalation: En cas de symptdmes résultant de I'inhalation de poussiéres de soufre :
évacuer la victime vers un lieu calme et bien aéré, si cela peut se faire sans danger.

Si la victime est inconsciente et :

Ne respire pas — S'assurer qu'il n'y a pas d'obstacle a la respiration et faire pratiquer la
respiration artificielle par un personnel qualifié.

Si nécessaire, pratiquer un massage cardiaque externe et consulter un médecin.
Respire — La placer en position latérale de sécurité.

Administrer de I'oxygéne si nécessaire.

Consulter un médecin si la respiration demeure difficile.

En cas de suspicion d'inhalation de SO2 ou de H2S :

Les secouristes doivent porter un appareil respiratoire, une ceinture et un harnais de sécurité,
et suivre les procédures de sauvetage.

Evacuer la victime a I'air libre aussi vite que possible.

Commencer immédiatement la respiration artificielle si la victime ne respire plus.
L'apport d'oxygéne peut aider.

Consulter un médecin pour le traitement ultérieur.

Ingestion/Aspiration: Ne pas faire vomir.
Faire appel a un médecin.

Contact avec la peau: Retirer les vétements et les chaussures contaminés et les éliminer en
toute sécurité.

Laver la zone touchée au savon et a I'eau.

Consulter un médecin si une irritation cutanée, un oedéme ou des rougeurs apparaissent.
Brdlures thermiques mineures :




Refroidir la brilure.

Maintenir la zone brilée sous I'eau courante froide pendant au moins cing minutes, ou jusqu'a
ce que la douleur diminue.

L'hypothermie doit cependant étre évitée.

Ne pas mettre de glace sur la brilure et retirer avec précaution les vétements qui n'adhérent
pas.

NE PAS essayer de retirer les parties de vétement collant a la peau brQilée, mais les découper.
Consulter un médecin dans tous les cas de brilures graves.

Contact avec les yeux: Rincer avec précaution a I'eau pendant plusieurs minutes.

Retirer les lentilles de contact, le cas échéant, si cela peut se faire facilement.

Continuer de rincer.

Si des particules de poussiére subsistent dans les yeux, ne pas frotter car I'abrasion
mécanique due a la poussiere peut endommagerla cornée.

En cas d'apparition d'une irritation, d'une vision floue ou d'un oedéme et si ces symptomes
persistent, consulter un spécialiste.

En cas de projection de produit chaud dans I'oeil, refroidir I'oeil immédiatement a I'eau courante
froide afin de dissiper la chaleur.

Faire immédiatement examiner la victime par un médecin spécialiste qui prescrira un
traitement.

4.2. Principaux symptémes et effets, aigus et différés
Inhalation: Irritation des voies respiratoires supérieures
Ingestion/Aspiration: Léger effet laxatif

Contact avec la peau: (produit a température ambiante) : irritation. Peut provoquer des
brilures en cas de contact avec le produit a haute température.

Contact avec les yeux: (produit a température ambiante) : irritation. Peut provoquer des
brilures en cas de contact avec le produit a haute température.

4.3. Indication des éventuels soins médicaux immédiats et traitements particuliers
nécessaires
Consulter un médecin.

SECTION 5. Mesures de lutte contre I'incendie

5.1. Moyens d’extinction
Moyens d’extinction appropriés: Mousse Brouillard d'eau Produit chimique en poudre séche
Dioxyde de carbone Autres gaz inertes (selon la réglementation) Sable ou terre

Moyens d’extinction inappropriés: Ne pas projeter de jet d'eau directement sur le produit en
combustion ; des éclaboussures pourraient se produire et le feu pourraits'étendre. L'utilisation
simultanée de mousse et d'eau sur la méme surface est a éviter car I'eau détruit la mousse.

5.2. Dangers particuliers résultant de la substance ou du mélange

Produits de la combustion: Les produits de combustion contiennent des oxydes de soufre
(SO2 et SO3) et du sulfure d'hydrogéne H2S.

Mesures spéciales: Ne pas éteindre le feu en pulvérisant de I'eau en jet direct et puissant,
afin d'éviter la dispersion du soufre et d'aggraver la situation.

Dangers spéciaux: Des vapeurs irritantes peuvent se dégager lorsque le soufre est en fusion.
Ces vapeurs peuvent brller en présence de flammes, d'étincelles ou sous I'effet d'une chaleur
intense et provoquer I'embrasement dusoufre en fusion.

5.3. Conseils aux pompiers:
En cas d' incendie de grande envergure ou dans des espaces confinés ou mal ventilés, porter
la tenue ignifugée intégrale et un appareil respiratoire autonome (ARA) a pression positive



avec masque intégral.
SECTION 6. Mesures a prendre en cas de dispersion accidentelle
6.1. Précautions individuelles, équipement de protection et procédures d’urgence

Précautions personnelles: Arréter ou contenir la fuite a la source, si cela peut se faire sans
danger.

Eviter tout contact direct avec le produit déversé.

Rester au vent.

En cas de déversements importants, alerter les habitants des zones sous le vent.

Maintenir tout le personnel non concerné a I'écart de la zone de déversement.

Alerter le personnel de sécurité.

Sauf en cas de déversement peu important, la faisabilité de toute action doit toujours étre
évaluée et si possible soumise a I'avisd'une personne compétente et qualifiée, chargée de
gérer les situations d'urgence.

Eliminer toutes les sources d'embrasement (par ex., électricité, flamme, feux, étincelles) si cela
peut se faire sans danger.

Empécher la production et la propagation de poussiére.

Si la présence de quantités dangereuses de SO2 et de H2S autour du produit répandu est
suspectée ou avérée, des mesures supplémentaires ou particulieres peuvent se justifier,
notamment les restrictions d'acces, I'utilisation d'équipements de protection spécifiques, des
procédures et la formation du personnel.

Si nécessaire, informer les autorités compétentes conformément aux réglementations en
vigueur.

Protection personnelle: Petits déversements :

des vétements de travail antistatiques normaux sont généralement suffisants.

Déversements importants :

Combinaison de protection compléte, dans une matiére antistatique, résistant aux produits
chimiques

Gants de travail assurant une résistance suffisante contre les produits chimiques.

Remarque :

les gants en PVA ne sont pas imperméables a I'eau, et ne conviennent pas pour une opération
d'urgence.

Casque de protection.

Chaussures ou bottes de sécurité antidérapantes et antistatiques.

Lunettes-masque.

Visiére, si un contact du produit chaud ou des vapeurs avec les yeux est possible ou
prévisible.

Si un contact avec le produit en fusion est possible ou prévisible, tous les équipements de
protection individuelle doivent étre résistants a la chaleur et isolés du point de vue thermique.
Protection respiratoire :

Utiliser un masque partiel avec filtre a poussiéres, un masque intégral, avec un ou des filtres
contre les vapeurs organiques/le SO2/le H2S ou un appareil respiratoire autonome (ARA) en
fonction de I'étendue du déversement et du niveau d'exposition prévisible.

Si la situation ne peut étre parfaitement évaluée, ou si un manque d'oxygéne est possible, seul
un appareil respiratoire autonome (ARA) doit étre utilisé.

6.2. Precautions pour la protection de I’environnement
Eviter la dispersion du produit a |'aide d'un confinement mécanique.
Eviter la pénétration du produit dans les canalisations d'évacuation ou dans les égouts.

6.3. Méthodes et matériel de confinement et de nettoyage

Déversement au sol :

les fuites et déversements peuvent étre constitués de matiéres chaudes en fusion présentant
un risque de bralures graves.

Empécher le produit de pénétrer dans les égouts, les rivieres ou autres cours ou plans d'eau.
Remarque :

le produit solidifié peut obstruer les canalisations d'évacuation et les égouts.

Si nécessaire, contenir le produit en fusion avec une digue de terre, de sable ou de tout autre
matériau similaire non combustible.



Laisser le produit en fusion refroidir naturellement.

Si nécessaire, appliquer un brouillard d'eau avec prudence pour faciliter le refroidissement.
Ne pas appliquer de jets de mousse ou d'eau directement sur le produit en fusion déversé, car
ceci pourrait occasionner des éclaboussures.

A lintérieur de batiments ou dans des espaces confinés, assurer une ventilation adéquate.
Ramasser le produit déversé avec les moyens mécaniques appropriés.

Transférer le produit ramassé et les autres matériaux contaminés dans des conteneurs
appropriés en vue du recyclage, de la récupération ou d'une élimination sans danger.
Déversement dans I'eau ou en mer :

En cas de déversement dans I'eau, le produit refroidit rapidement puis se solidifie.

Le produit a I'état solide est plus lourd que I'eau, et aucune intervention ne sera généralement
possible.

De fines poussiéres peuvent flotter momentanément.

Si possible, contréler la propagation du déversement et recueillir le produit solide par
écrémage ou tout autre moyen mécanique approprié.

Ne pas utiliser de solvants ni de dispersants, sauf si un expert le recommande expressément
et, le cas échéant, avec I'approbation des autorités locales.

Rassembler le produit et les autres matériaux récupérés dans des réservoirs ou conteneurs
appropriés en vue de leur recyclage ou deleur élimination sans danger.

6.4. Référence a d’autres sections
Le chapitre 8 donne des recommandations détaillées sur I'équipement de protection
individuelle et le chapitre 13 sur la mise au rebut des déchets.

SECTION 7. Manipulation et stockage
7.1. Précautions a prendre pour une manipulation sans danger

Précautions générales: Risque de mélanges explosifs de poussiéres et d'air.

Veiller au respect de toutes les réglementations en vigueur en matieére d'atmosphéres
explosives et d'installations de manutention et stockage de produits inflammables.

Maintenir a I'écart des étincelles, des flammes nues et des surfaces chaudes.

Ne pas fumer.

Il convient de procéder a une évaluation spécifique des risques d'inhalation en raison de la
présence de dioxyde de soufre (SO2) et/ou de sulfure d'hydrogene (H2S) dans le ciel gazeux
(vide) des réservoirs, les espaces confinés, les résidus de produit, les déchets des réservoirs et
les eaux usées, ainsi que dans les rejets accidentels, en vue de déterminer les contréles
adaptés aux conditionslocales.

Utiliser uniquement a I'extérieur ou dans un endroit bien ventilé.

Eviter tout contact avec le produit, en particulier lorsqu'il est en fusion.

Eviter les rejets dans I'environnement.

Conditions spécifiques: Prendre des mesures de précaution contre I'électricité statique.
Mettre a la terre et établir une liaison équipotentielle entre le conteneur et les équipements
réception.

Eviter les éclaboussures lors de la manipulation de volumes en vrac du produit liquide chaud.
Les équipements de transfert doivent étre congus de maniére a limiter autant que possible les
poussiéres en suspension dans l'air.

Eviter tout contact avec la peau et les yeux.

Ne pas respirer les poussiéres/vapeurs de produit chaud.

Utiliser un équipement de protection individuelle si nécessaire.

Pour plus d'informations concernant les équipements de protection et les conditions
opérationnelles, voir les Scénarios d'exposition.

7.2. Conditions d’un stockage siir, y compris d’éventuelles incompatibilités
Température et produits de décomposition: S.O

Réactions dangereuses: En contact avec des produits oxydants, le soufre peut provoquer
une explosion.

Conditions de stockage: La configuration des zones de stockage, la conception des



réservoirs, les équipements et les procédures opérationnelles doivent étre conformes aux
Iégislations européenne, nationale ou locale en vigueur.

Les concentrations de SO2 et/ou de H2S dans des silos, fosses ou réservoirs, peuvent
atteindre des valeurs dangereuses en cas de stockage prolongé, en particulier lorsque le
soufre est en fusion ou solidifié depuis peu.

Le nettoyage, l'inspection et I'entretien de la structure interne des réservoirs de stockage, ne
doivent étre exécutés que par un personnel diment équipé et qualifié, conformément aux
réglementations nationales et locales ou a celles de I'entreprise.

Avant de pénétrer dans des réservoirs de stockage et avant toute opération dans un espace
confiné, contréler la teneur de I'atmosphére en oxygéne, en SO2 et en H2S ainsi que son
inflammabilité.

Stocker séparément des agents oxydants.

Matériaux recommandés :

Soufre liquide :

acier au carbone et béton.

Soufre solide :

acier au carbone.

Un revétement interne résistant aux acides est recommandé pour les espaces de stockage et
de confinement.

Les coques des cargos destinés au transport du soufre solide doivent étre revétues ou peintes
a la chaux.

La compatibilité doit étre vérifiée auprés du fabricant.

Recommandation sur le conteneur

Si le produit est livré en conteneur :

Conserver uniquement dans le conteneur d'origine ou dans un conteneur adapté pour ce type
de produit.

Conserver les conteneurs hermétiquement clos et correctement étiquetés.

Les conteneurs vides peuvent contenir des résidus de produit combustibles.

Ne pas souder, abraser, percer, couper ou incinérer les conteneurs vides, sauf s'ils ont été
correctement nettoyés.

Des concentrations nocives de SO2 et/ou de H2S peuvent également se produire, en
particulier en cas de stockage prolongé du produitchauffé.

Matiéres incompatibles: Certaines matiéres synthétiques peuvent ne pas convenir pour les
conteneurs ou leur revétement intérieur en fonction des caractéristiques du matériau en
question et de I'utilisation prévue.

La compatibilité doit étre vérifiée auprés du fabricant.

7.3. Utilisation(s) finale(s) particuliére(s)

Voir le chapitre 1 ou le scénario d'exposition

SECTION 8. Contrdles de I’exposition/protection individuelle

8.1 Parametres de controle

La combustion du soufre libére du dioxyde de soufre et éventuellement du sulfure
d'hydrogéne (gaz toxiques)

Dioxyde de soufre

TLV/TWA (ACGIH), VLA/ED (INSHT): 2 ppm
TLV/STEL (ACGIH), VLA/EC (INSHT): 5 ppm
Sulfuro de hidrégeno

TLV/STEL (ACGIH): 5 ppm

TLV/ITWA (ACGIH): 1 ppm.

VLA/EC (INSHT): 10 ppm (14 mg/m3)
VLA/ED (INSHT): 5 ppm (7 mg/m3)

UK: OEL-TWA (COSHH): 5 ppm (7mg/m3)
OEL-STEL: 10ppm (14mg/m3)

DNEL DN(M)EL destinés aux travailleurs
Effet systémique, exposition aigu, Cutané (mg/kg -p.c./jour) : Aucun risque




identifiAucune la peau)niques voie pendant 13 semaines d'exposition é dans le
cadre de cette voie

Effet systémique, exposition aigu, Inhalation (mg/m?) : Aucun risque
identifiAucune la peau)niques voie pendant 13 semaines d'exposition é dans le
cadre de cette voie

Effet local, exposition aigu, Cutané (mg/kg -p.c./jour) : Aucun effet de seuil ou/ni
de données dose-réponse lors d’exposition chroniques

Effet local, exposition aigu, Inhalation (mg/m?) : Aucun risque identifiAucune la
peau)niques voie pendant 13 semaines d'exposition € dans le cadre de cette voie
Effet systémique, exposition a long terme, Cutané (mg/kg -p.c./jour) : Aucun
risque identifiAucune la peau)niques voie pendant 13 semaines d'exposition é
dans le cadre de cette voie

Effet systémique, exposition a long terme, Inhalation (mg/m3): Aucun risque
identifiAucune la peau)niques voie pendant 13 semaines d'exposition é dans le
cadre de cette voie

Effet local, exposition a long terme, Cutané (mg/kg -p.c./jour) : Aucun risque
identifiAucune la peau)niques voie pendant 13 semaines d'exposition é dans le
cadre de cette voie

Effet local, exposition a long terme, Inhalation (mg/m?): Aucun risque
identifiAucune la peau)niques voie pendant 13 semaines d'exposition é dans le
cadre de cette voie

DN(M)EL destinés a la population

Effet systémique, exposition aigu, Cutané (mg/kg -p.c./jour) : Aucun risque
identifiAucune la peau)niques voie pendant 13 semaines d'exposition é dans le
cadre de cette voie

Effet systémique, exposition aigu, Inhalation (mg/m?) : Aucun risque
identifiAucune la peau)niques voie pendant 13 semaines d'exposition é dans le
cadre de cette voie

Effet local, exposition aigu, Cutané (mg/kg -p.c./jour) : Aucun effet de seuil ou/ni
de données dose-réponse lors d’exposition chroniques

Effet local, exposition aigu, Inhalation (mg/m?) : Aucun risque identifiAucune la
peau)niques voie pendant 13 semaines d'exposition € dans le cadre de cette voie
Effet systémique, exposition a long terme, Cutané (mg/kg -p.c./jour) : Aucun
risque identifiAucune la peau)niques voie pendant 13 semaines d'exposition é
dans le cadre de cette voie

Effet systémique, exposition a long terme, Inhalation (ug/m?3): Aucun risque
identifiAucune la peau)niques voie pendant 13 semaines d'exposition é dans le
cadre de cette voie

Effet systémique, exposition a long terme, Oral (ug/kg -p.c./jour) : Aucun risque
identifiAucune la peau)niques voie pendant 13 semaines d'exposition é dans le
cadre de cette voie

Effet local, exposition a long terme, Cutané (mg/kg -p.c./jour) : Aucun risque
identifiAucune la peau)niques voie pendant 13 semaines d'exposition é dans le
cadre de cette voie

Effet local, exposition a long terme, Inhalation (mg/m?): Aucun risque
identifiAucune la peau)niques voie pendant 13 semaines d'exposition é dans le
cadre de cette voie

PNEC PNEC eau

Les PNEC ne sont pas calculées, car la substance est hautement insoluble dans
I’eau (solubilité de I'eau < 5ug/l)

PNEC sédiments ,sol

En 'absence de toxicité, la PNEC n’a pas été déterminée.

PNEC Station d’épuration

Les PNEC ne sont pas calculées, car la substance est hautement insoluble dans
I’eau (solubilité de I'eau < 5ug/l)

PNEC Intoxication orale secondaire

PNEC orale (mg/kg d’aliment) : 0,22 (Facteur d’évaluation: 90)



8.2 Controles de I'exposition
Eviter I'inhalation et tout contact prolongé avec la peau ou les yeux.

Equipements de protection personnelle

Protection respiratoire: Masque de protection pour les produits pulvérulents.
Protection cutanée: Il est recommandé de porter des gants de protection.
Protection oculaire: Port recommandé de lunettes de protection.

Autres protections: Douches dans les zones de travail. Ne pas porter de lentilles de
contact.

Pratiques hygiéniques au travail: Interdiction de consommer ou de conserver des aliments
dans la zone de manipulation de ces produits. Se laver soigneusement a I'eau et au savon
aprés avoir manipulé le produit. Les mesures de protection adéquates doivent étre appliquées
dans les endroits ou existe une possibilité d'inhaler le produit.

Etat de santé aggravé/Pathologie aggravée par I'exposition: Les personnes avec des
problémes respiratoires, cutanés et allergiques sont plus sensibles a I'exposition a ce produit.

SECTION 9. Propriétés physiques et chimiques

9.1 Informations sur les propriétés physiques et chimiques essentielles

aspect: Solide pulvérulent.

odeur: Inodore

seuil olfactif : S.O

Couleur: Jaune.

pH: S.O

Point de fusion/point de congélation : 130°C (fusion) / S.O (congelation)

Point initial d’ébullition et intervalle d’ébullition : 444°C

Point d’éclair : 207°C

Taux d’évaporation : S.O

Inflammabilité (solide, gaz) : S.O

Limites supérieures/inférieures d’'inflammabilité ou limites d’explosivité : Lim. inférieure
d'explosivité : 35 g/m3 (poudre S) Lim. supérieure d'explosivité : 1400g/m3 (poudre S)
Pression de vapeur : S.O

Densité de vapeur : S.O

Augmentation max. De presion en explosion (bar): 5 bar g.

Coefficient d’augmentation de presién (Kst) (bar.m/s): 52 bar.m/s

Vitesse d’augmentation de pression (bar/s.): 192 bar/s.

Densité : 2,07 g/ml

Solubilité(s) : Soluble dans le sulfure de carbone et le toluéne (0,2 % max.), 2 % max
insolubles dans le toluéne).

Coefficient de partage: n-octanol/eau : S.O

Energie minimale d’inflammation: 21 mJ.

Temperature d’auto-inflammation en nuage de poudre: 240°C

Temperature d’auto-inflammation en couche de poudre: S.O. (fusion a 130°C)
Température d’auto-inflammabilité : S.O

Température de décomposition : S.O

Viscosité : S.0

Propriétés explosives : S.0

Propriétés comburantes : S.0

9.2 Autres informations
Hydrosolubilité: Insoluble

SECTION 10. Stabilité et réactivité

10.1. Réactivité: S.O



10.2. Stabilité chimique: Produit stable a température ambiante.

10.3. Possibilité de réactions dangereuses: Produits oxydants puissants, bases fortes,
amines.
10.4. Conditions a éviter: Flammes ou étincelles

10.5. Matiéres incompatibles: Certaines matiéres synthétiques peuvent ne pas convenir pour
les

conteneurs ou leur revétement intérieur en fonction des caractéristiques du matériau en
question et de I'utilisation prévue. La compatibilité doit étre vérifiée auprés du fabricant.

10.6. Produits de décomposition dangereux: H2S, SO2
SECTION 11. Informations toxicologiques
11.1. Informations sur les effets toxicologiques

Toxicité aigué: Des échantillons de soufre ont été testés dans des études de toxicité aigué
par voie orale, cutanée ou par inhalation. Les résultats ont été les suivants : VOIE ORALE :
DL50 = 2000 mg/kg de poids INHALATION : CL50 = 5430 mg/kg de poids VOIE CUTANEE :
DL50 = 2000 mg/kg de poids

Corrosion cutanéelirritation cutanée: Irritant
Lésions oculaires gravesl/irritation oculaire: Non irritant pour les yeux
Sensibilisation respiratoire ou cutanée: Ne provoque pas de sensibilisation

Mutagénicité sur les cellules germinales: Le soufre n'est pas mutagéne (la structure du
soufre n'induit aucune alerte chimique concernant sa mutageénicité).

Cancérogénicité: Conformément a la partie 1 de I'Annexe Xl de la réglementation REACH,
aucune étude de cancérogénicité n'est nécessaire. Le fait de ne prévoir aucun effet
canceérigéne a la suite d'une exposition au soufre s'appuie sur l'usage ancien du soufre en
application topique, dans les formules pharmaceutiques et en pesticide et sur I'absence d'effet
canceérigéne constaté.

Toxicité pour la reproduction: Conformément a la partie 1 de I'Annexe Xl de la
réglementation REACH, la réalisation d'une étude sur deux générations n'est scientifiquement
pas justifiée. Le fait de ne prévoir aucun effet sur la fécondité a la suite d'une exposition au
soufre s'appuie sur I'usage ancien du soufre en application topique, dans les formules
pharmaceutiques et en pesticide et sur I'absence d'effet constaté sur la fécondité.

Toxicité spécifique pour certains organes cibles — exposition unique: Des études
d'exposition aigué ne montrent aucune preuve de toxicité systémique.

Toxicité spécifique pour certains organes cibles - exposition répétée: La toxicité du
soufre a dose répétée a été évaluée chez le rat, aprés exposition cutanée et orale durant des
périodes variant entre28 jours et 21 semaines. Aucune toxicité systémique n'a été observée.
Les seuls effets observés étaient cutanés et localisés.

Danger par aspiration: Aucun danger d'aspiration n'est prévu.
SECTION 12. Informations écologiques

12.1. Toxicité: Dangereux et toxique pour I'environnement aquatique s'il produit du H2S. Le
soufre

peut étre phytotoxique et entrainer une contamination des sols, de I'eau et de I'atmosphére
ou une toxicité animale a desconcentrations élevées. Des études de toxicité aigué sur les
poissons, les daphnia et les algues, ont démontré des valeurs CL50/CE50 >5 ug/l (solubilité
maximale dans I'eau).



12.2. Persistance et dégradabilité: Rejeté dans I'environnement, le soufre est facilement
oxydé,

en raison de la présence de micro-organismes ou spontanément en présence d'oxygene, et
transformé en composés organo-sulfurés. Les micro-organismes du sol et de I'eau, capables
de dégrader le soufre par des réactions oxydo-réductrices, permettent I'assimilation de ces
composés organo-sulfurés par les organismes supérieurs comme les plantes et les animaux,
et sont de cette maniére introduits dans la chaine alimentaire. Les tests de biodégradation ne
s'appliquent pas au soufre car cette substance est un minéral.

12.3. Potentiel de bioaccumulation: Le soufre élémentaire est insoluble dans I'eau. Les tests
de bioaccumulation ne s'appliquent pas au soufre car cette substance est un minéral.

12.4. Mobilité dans le sol: Le soufre possede une mobilité et un cycle de vie biologique
caractéristiques des nutriments essentiels au métabolisme cellulaire des organismes vivants.

12.5. Résultats des évaluations PBT et vPvB: La préparation ne contient pas de substance
considérée comme un produit PBT ou vPvB.Le taux d'anthracéne dans cette substance n'est
pas supérieur a 0,1 %. Aucune autre structure d'hydrocarbure représentative ne remplit les
critéres PBT/vVPvB.

12.6. Autres effets néfastes: S.O
SECTION 13. Considérations relatives a I’élimination
13.1. Méthodes de traitement des déchets

Elimination: Méthode d'élimination recommandée : décharges contrdlées. Il n'est pas
recommandé d'incinérer les résidus soufrés parce que la combustion produit du SO2 toxique
pour 'homme et I'environnement. L'élimination par petites quantités dans des décharges
contrélées est recommandée. Méthode a éviter : Incinération. Consulter les dispositions
Iégales nationales en vigueur. Si possible, recycler et réutiliser le produit.

Manipulation: Manipuler les résidus en évitant tout contact direct.

Dispositions: Les entreprises et sociétés dont I'activité est la récupération, I'élimination, la
collecte, le transport ou la manipulation des déchets doivent se conformer a la directive
2008/98/CE sur la gestion des déchets ainsi qu'aux dispositions locales, nationales ou
communautaires en vigueur.

SECTION 14. Informations relatives au transport

14.1. Numéro ONU: S.O.
14.2. Nom d’expédition des Nations unies: S.0O.

14.3. Classe(s) de danger pour le transport: S.O.
14.4. Groupe d’emballage: S.O.

ADR/RID: S.O.

IATA-DGR: S.O.

IMDG: S.O.

14.5. Dangers pour I’environnement

ADR/RID: S.O

IATA-DGR: S.O

IMDG: S.O

14.6. Transport en gros en vertu de I’annexe Il de la convention Marpol 73/79 et du code
IBC



N’ont pas de catégorie assignée pour le code IBC.

14.7. Précautions particuliéres a prendre par I'utilisateur
Transporter en conteneurs correctement scellés et étiquetés. Eviter les dégats matériels et
maintenir a |'écart des sources d'embrasement

SECTION 15. Informations réglementaires

15.1. Réglementations/législation particuliéres a la substance ou au mélange en matiére
de sécurité, de santé et d’environneme

REGLEMENT (UE) N 0 453/2010: EXIGENCES CONCERNANT L'ETABLISSEMENT DE LA
FICHE DE DONNEES DE SECURITE

Systéme international harmonisé de classification et d'étiquetage des produits chimiques
(GHS).

Réglementation (CE) N° 1272/2008 du Parlement et du Conseil européens du 16 décembre
2008 sur la classification, I'étiquetage et le conditionnement des substances et des
préparations (CLP).

Réglementation (CE) N° 1907/2006 concernant I'enregistrement, I'évaluation, I'autorisation et
la restriction des produits chimiques (REACH).

Dir.67/548/CEE sur la classification, le conditionnement et I'étiquetage des substances
dangereuses (y compris les amendements et les adaptations en vigueur).

Dir.1999/45/CEE sur la classification, le conditionnement et I'étiquetage des substances
dangereuses (y compris les amendements et les adaptations en vigueur).

Dir.91/689/CEE sur les déchets dangereux/Dir.2008/98/CE sur la gestion des déchets.
Décret royal 363/95: Réglement sur notification de nouvelles substances et classification,
emballage et étiquetage de substances dangereuses.

Décret royal 255/2003: Réglement relatif a la classification, 'emballage et I'étiquetage de
préparations dangereuses.

Accord Européen sur le Transport International Routier de Marchandises Dangereuses
(ADR).

Réglement relatif au Transport Ferroviaire International de Marchandises Dangereuses (RID).
Code Maritime International de Marchandises Dangereuses (IMDG).

Reglements de I’Association de Transport Aérien International (IATA) relatifs au transport
aérien de marchandises dangereuses.

Code international des produits chimiques en vrac (Recueil IBC), MARPOL 73/78.

Réglament Autres dangers
S.0

15.2. Evaluation de la sécurité chimique
Une évaluation de sécurité chimique a été effectuée,

SECTION 16. Autres informations

Glossaire

CAS: Service de Résumés Chimiques

IARC: Agence Internationale de Recherche sur le Cancer

ACGIH: American Conference of Governmental Industrial Hygienists.
TLV: Valeur Limite de Seuil

TWA: Moyenne pondérée dans le temps

STEL:Limite d'exposition de courte durée

REL : Limite d’exposition recommandée

PEL: Niveau d'Exposition Autorisé

INSHT: Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
VLA-ED : Valeur Limite d'Exposition Professionnelle (VLEP)
VLA-EC : Valeur Limite d'Exposition (VLE)

DNEL/DMEL: Dose dérivée sans effet/Dose dérivée avec effet minimum
PNEC: Concentration prédite sans effet

DL50: Dose Létale Médiane

CL50: Concentration Létale Médiane



CE50: Concentration Efficace Médiane

CI150: Concentration Inhibitrice Médiane

DBO (BOD) : Demande biologique en oxygéne

NOAEL : dose sans effet nocif observé

NOEL : dose sans effet observé

NOAEC : concentration sans effet nocif observé

NOEC : concentration sans effet observé

S.0: Sans objet

| : Modification a la derniére révision

Bases de données consultées

EINECS: European Inventory of Existing Commercial Substances.
TSCA: Toxic Substances Control Act, US Environmental Protection Agency.
HSDB: US National Library of Medicine.

RTECS: US Dept. of Health & Human Services.

Phrases R/Mentions de danger inscrites dans le document
S.0

Les informations relatifs aux scénarios d’exposition seront données a demande.
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7S DEMANDE D’AUTORISATION ENVIRONNEMENTALE
3 lereos

FOUR A SOUFRE
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IV.3.3 Eiche toxicologigue du dioxyde de soufre
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Dioxyde de soufre
Fiche toxicologique n°41

Généralités
Edition 2006
Formule:
0=5=0
Substance(s)
[ e e |
02 Nom Dioxyde de soufre
Numéro CAS 7446-09-5
Numéro CE 231-195-2
Numéroindex 016-011-00-9
Synonymes Anhydride sulfureux
Etiquette
Fcﬁ#
DIOXYDE DE SOUFRE
Danger
= H314-Provoque desbriluresdela peau et des ésions oculaires graves
= H331-Toxique par inhalation
Les conseils de prudence P sont sélectionnés selon les criteres de 'annexe 1 du réglement CE n° 1272/2008.
231-195-2

Selon I'annexe VI du réglement CLP.
ATTENTION : pour la mention de danger H331, se reporter ala section "Réglementation”.

Caractéristiques

Utilisations
[1,4,5]

Le dioxyde de soufre a de nombreuses applications industrielles :

= fabrication de 'acide sulfurique;

= agentdeblanchimentdanslindustrie de la pate a papier ;

= agentderéduction (sucreries, féculeries, tanneries, teintureries,...) ;

= agentde blanchiment du sucre et de certaines fibres; antichlore dans l'industrie textile ;

= agentantiparasitaire et antiseptique dans l'industrie alimentaire, dans le stockage des grains et dans le traitement des vins;
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= raffinage des pétroles (sous forme liquide comme extracteur) ;
= agentréfrigérantdans lindustrie du froid ;
= fabrication des sulfites, bisulfites, métabisulfites, hydrosulfites, des composés thionyles et sulfuryles, des sulfones, du sulfure de carbone, du thioféne...

Sources d'exposition

De nombreuses opérations industrielles sont susceptibles de dégager du dioxyde de soufre :
= oxydation du soufre, dessulfures;

= réduction a chaud des sulfates métalliques;;

= combustion des fuels et charbons;

= combustion de I'nydrogene sulfuré ;

= décomposition des thiosulfates, des thionates.

Propriétés physiques
[1,2,6a8]

Le dioxyde de soufre estun gazincolore, plus lourd que l'air, d'odeur piquante trésirritante et perceptible dés 1,1 ppm [9], trés soluble dans I'eau (11,3 g pour 100 g
d'eau a20°C) et soluble dans un grand nombre de composés : alcools, acides acétique et sulfurique, éther éthylique, acétone, toluéne...

Dioxyde de soufre

N° CAS 7446-09-5

Etat Physique Gaz

Masse molaire 64,06

Point de fusion -72a-75,5°C (point triple)

Point d'ébullition -10°C

Densité gaz/vapeur 2,26

Pression de vapeur 100 kPaa-10°C
225kPaa10°C
850 kPaa50°C

Point critique 157,6°C a7 884 kPa

A25°Cet101,3kPa, 1 ppm=2,62 mg/m3.

Propriétés chimiques
[1,3a5,8]

Atempérature ordinaire et en 'absence d’humidité, le dioxyde de soufre est un gaz relativement peu réactif et trés stable. Sa dissociation en soufre et trioxyde de
soufre commence a des températures supérieures a 2000 °C.

De nombreux oxydants réagissent violemment sur le dioxyde de soufre, notamment les peroxydes, les chromates, les dichromates. Avec les nitrates, il y a formation
de peroxyde d'azote et du sulfate métallique correspondant. A température inférieure & 60 °C, les chlorates donnent du dioxyde de chlore CIO 5 ; lorsque la
température s'éleve, la réaction devient explosive avec formation de chlore.

Les métaux et alliages usuels (en particulier : fer, acier, plomb, aluminium, cuivre et nickel et leurs alliages...) ne sont pas attaqués par le dioxyde de soufre sec; le zinc
et les métaux alcalins le sont par contre facilement. En présence d'humidité ou a température inférieure a la température de rosée, le produit devient tres corrosif. A
haute température, les métaux réagissent différemment avec le dioxyde de soufre : I'aluminium et ses alliages, le cuivre et ses alliages sont attaqués.

Récipients de stockage

Le stockage du dioxyde de soufre s'effectue généralement dans des flits en acier ou en acier inoxydable (types 316, 309 et 310).

Valeurs Limites d'Exposition Professionnelle

Desvaleurs limites d’exposition professionnelle (VLEP) dans l'air des lieux de travail ont été établies pour le dioxyde de soufre.

Dioxyde de soufre France (circulaire 1982)
Dioxyde de soufre Etats-Unis (ACGIH) 2 - 5 -

Dioxyde de soufre Allemagne (Valeur MAK) 0,5 1,3 - -

Méthodes de détection et de détermination dans l'air
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= Prélevementdu dioxyde de soufre gazeux, apres élimination de la pollution particulaire sur une membrane [10, 33] ou un filtre [31, 32], sur I'un ou l'autre des
médias suivants:
= filtre en fibre de quartzimprégné d'hydroxyde de potassium [10],
° tubedeverre garnide billes de carbone imprégné d'hydroxyde de potassium [31, 32],
= filtre en cellulose imprégné de carbonate de sodium ou le SO ; gazeux est recueilli sous forme d'ions sulfite [33].

Oxydation du dioxyde de soufre en sulfates par une solution d'eau oxygénée [10, 31, 32] ou extraction des sulfites par un mélange de carbonate et de bicarbonate

de sodium [33].

Dosage des sulfates formés par chromatographie ionique, par électrophorése capillaire ou a I'aide d'une électrode spécifique [10, 31, 32] ou dosage des ions sulfite et

sulfates (formés par oxydation a I'air des ions sulfite) par chromatographie ionique avec détection conductimétrique [33].

= Analyseursen continu a fluorescence UV ou a photométrie de flamme.

= Appareils aréponse instantanée équipés des tubes réactifs colorimétriques DRAEGER (Anhydride sulfureux 0.1, 0.5 ou 1/a), GASTEC (Anhydride sulfureux 5L,
5La, 5L¢, 5Lb, Gaz acides 80 ou Hydrogéne sulfureux, Anhydride sulfureux 45S) et MSA (SO »-1) pouvant couvrir différentes fractions de la gamme [0,1 - 25 ppm
etplus].

= Tubes colorimétriques longue durée Draeger 2/a-L (Anhydride sulfureux) ou a diffusion passive Draeger 5/aD (Anhydride sulfureux) et Gastec (dosi-tube SO ,
5D).

Incendie - Explosion

Le dioxyde de soufre est un produit ininflammable et inexplosible. Toutefois, en cas d'incendie, évacuer les fts menacés ou refroidir par arrosage a I'eau ceux exposés au
feu.

Pathologie - Toxicologie

Toxicocinétique - Métabolisme

Le dioxyde de soufre est bien absorbé par voie respiratoire et rapidement hydraté. Il est distribué largement dans I'organisme ou il est métabolisé par le foie en
sulfates et sulfonates éliminés dans les urines.

Chez l'animal

Le dioxyde de soufre pénetre dansl'organisme par inhalation. Ce gaz fortement soluble dans I'eau est rapidement hydraté, dissocié en sulfite et bisulfite et absorbé
dans le tractus respiratoire supérieur (nez, pharynx) [11]. L'absorption est fonction de la concentration : chez le lapin (0,05 ppm & 700 ppm 3550 2), 90 % sont
absorbés a forte concentration et 5 % ou moins pour des concentrations inférieuresa 1 ppm; des résultats semblables sont observés chez le chien et 'hnomme [12]. La
pénétration dans les voies respiratoires inférieures est trés faible lors d'une respiration calme par le nez, elle est augmentée lors d'une respiration profonde par la
bouche et quand la fréquence respiratoire augmente, en particulier pendantun exercice physique [12 a 14].

En raison de 'hydratation rapide du dioxyde de soufre, ses interactions avec les molécules biologiques en milieu agueux sont probablement celles des ions sulfite et
bisulfite formés ; c'est pourquoi, certaines expositions par voie orale ont été menées avec ces composés.

Le dioxyde de soufre absorbé passe dansle sang, quile distribue largement dans I'organisme ou il est métabolisé (cf. schéma métabolique).

La voie principale est une oxydation en sulfate par la sulfite oxydase, présente principalement dans le foie mais aussi dans d'autres organes (rein, intestin, coeur et
poumon) ; sous cette forme, il estincorporé a la réserve corporelle de sulfates. Iy a de grandes différences d'activité sulfite oxydase entre les espéces, le rat ayant le
taux le plus élevé et le lapin le plus faible.

Les bisulfites réagissent avec les ponts disulfures pour former des S-sulfonates. Une corrélation inverse a été montrée entre I'activité de la sulfite oxydase et la
sensibilité a I'effet toxique du bisulfite, reflétée par les différences de S-sulfonates formés selon les espéces.

Chez 'homme

ChezI'homme, les taux plasmatiques en S-sulfonates sont en corrélation avec les taux atmosphériques de dioxyde de soufre pour une exposition a des concentra-
tions allant de 0,8 & 15,7 mg/m 3 pendant 120 h. La sulfite oxydase humaine pourrait avoir un effet protecteur en empéchant la réaction des sulfites avec les molécules
biologiques [14].

Les sulfates formés sont éliminés dans l'urine [11].

Schéma métabolique

Sulfite oxydase
SO; +H;0 = H*+HSO;- =—» 2H*+50;7 =—» 50,
Bisulfite Sulfite Suifate
R-55R" —
RSH + R'$-503 -
S-sulfonate
Schéma métaboligue

Toxicité expérimentale
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Toxici

ité aigiie
Le dioxyde de soufre produit une irritation sévére de la muqueuse du tractus respiratoire avec lésions cellulaires et cedémes laryngotrachéal et pulmonaire. I
provoque de graves lésions irréversibles pour la peau et les yeux.

Le dioxyde de soufre est un gaz toxique par inhalation. La CL50 est de 2 520 ppm/1 h chez le rat et 3000 ppm/ 30 min chezla souris [15].

Les symptémes observés traduisent essentiellement une action au niveau du systéme respiratoire. A faible concentration, le dioxyde de soufre est un gazirritantau
niveau du nez et des voies aériennes supérieures; il provoque des lésions de la cavité nasale (souris, 10 ppm/72 h), une bronchoconstriction (cobaye, 0,2 ppm/1 h) et
une production accrue de mucus [16]. En plus des effets sur le systeme respiratoire, on observe des modifications hématologiques (augmentation de I'hématocrite et
du taux de sulfhémoglobine, baisse de la viscosité du sang total; rat, 0,87 ppm/24 h) [17]. A des concentrations plus élevées (rat, 800 ppm, 8 h) apparait une réponse
plus sévere au niveau de I'épithélium trachéal : groupes de cellules détachées, nécrose cellulaire, disparition des cellules ciliées et des cellules caliciformes; une
augmentation de l'activité mitotique est observée dans les zones les plus atteintes.

DansI'épithélium bronchique, les effets sont plus légers et le signe de destruction cellulaire le plus important est la disparition des cellules ciliées. Dans la région
bronchique intrapulmonaire, on observe une modification de la fonction ciliaire et du flux mucociliaire bien que les cellules ciliées soient d'aspect normal [18]. A trés
fortes concentrations, la capacité d'absorption peut étre dépassée, ce qui aboutit a un cedéme laryngotrachéal ou pulmonaire puis a la mort des animaux. Le dioxyde
de soufre perturbe le rejet des bactéries et des particules inertes hors des poumons [13].

La toxicité pour les voies respiratoires est potentialisée par l'inhalation simultanée d'aérosols liquides ou solides, d'ozone ou d'oxydes d'azote [13].
Le dioxyde de soufre est corrosif pour lesyeux et la peau. En raison de sa solubilité dans les graisses, il péneétre par la cornée dans 'humeur aqueuse ou il shydrolyse

provoquant une kératite profonde et une inflammation de I'iris [12]. Le contact avec la peau entraine des irritations et des brilures caustiques. Ces effets semblent
dus a la formation d'acide sulfureux au contact des surfaces humides.

Le dioxyde de soufre potentialise 'effet sensibilisant de I'ovalbumine chez le cobaye : une exposition a une concentration faible (0,11 ppm, 8 h/j, 5 jours) entraine une
hypersensibilité, mise en évidence par une obstruction bronchique et des concentrations accrues d'anticorps spécifiques dans le sérum et le liquide de lavage bron-
choalvéolaire [19].

Toxicité subchronique, chronique

Effets

[14,16]

Effets

Effets

L'inhalation répétée provoque une atteinte bronchique chronique ; en cas d'ingestion, une altération de I'état général des animaux est notée avec une atteinte
organique diffuse.

Les symptdmes observés aprés une exposition chronique par inhalation ressemblent a ceux de la bronchite chronique : I'examen anatomo-pathologique des
animaux révele des modifications de la couche muqueuse de la trachée (hypertrophie des cellules caliciformes) et des glandes muqueuses [12]. L'hypersécrétion de
mucus et sa clairance réduite provogue son accumulation le long du tractus respiratoire et une obstruction des voies aériennes. La dose sans effet observé sur la
morphologie du tractus respiratoire estde 5 ppm chez le cobaye (52 sem), le singe (78 sem) et le chien (89 sem). La concentration létale est fonction de la durée
d'exposition etde l'espéece ;la CL50 estde 150 ppm/35 j chez la souris et 130 ppm/6 j chez le cobaye [16].

Par voie orale dansla nourriture du rat, de la souris, du cobaye et du singe, le bisulfite (de sodium ou de potassium) n'induit pas de toxicité jusqu'a la dose de 72
mg/kg/j; au-dela de cette dose se produisent arrét de la croissance, perte de poids, atrophie viscérale, osseuse et médullaire, inflammation de I'estomac, polynévrite et
cedéme testiculaire [14, 16].

génotoxiques

Les dérivés hydratés (acide sulfureux ou sulfites) peuvent produire des effets mutagénes et génotoxiques in vitro . Les tests in vivo sont négatifs.

Invitro, tous les tests de mutagenése étant réalisés en milieu aqueux, les résultats obtenus concernent I'effet génotoxique du dioxyde de soufre hydraté (acide sulfu-
reux ou sulfites). Il est mutagéne pour les phages, certaines souches de E. coliet de S. typhimurium, les levures et les plantes. Dans les cellules de hamster en culture, le
bisulfite induit une transformation morphologique et des échanges entre chromatides sceurs mais ni mutation, ni aberration chromosomique, niréparation de I'ADN.
Une seule étude fait état d'augmentation du taux d'aberrations chromosomiques et d'échanges entre chromatides sceurs dans les lymphocytes humains en culture
(sans activation métabolique).

In vivo, tous les tests réalisés (mutation létale dominante chez la souris, échanges entre chromatides sceurs, aberrations chromosomiques et micronoyaux dans la
moelle osseuse de souris et de hamster chinois) sont négatifs en dehors d'une expérience de mutation létale récessive chezla drosophile.

cancérogenes

Le dioxyde de soufre n'est pas classé cancérogene par I’'Union européenne. Pour le CIRC-IARC, il ne peut pas étre classé quant a sa cancérogénicité pour I’'homme
(groupe 3).

L'effet cancérogéne du dioxyde de soufre par inhalation n'a été testé que dans une expérience chez la souris LX. Une augmentation significative de l'incidence des
tumeurs pulmonaires a été observée chez les femelles (1310 mg/m 3 de pureté non spécifiée, 5 min/j, 5 j/sem, pendant toute la durée de vie) ; elle serait la
conséquence d'une réaction inflammatoire au dioxyde de soufre suivie d'un état de tolérance apparent qui accélérerait, chez ces animaux, la tendance naturelle a
développer destumeurs spontanées. Les auteurs pensent que ces résultats ne justifient pas le classement cancérogene du dioxyde de soufre [22].

La possibilité d'un effet cocancérogéne avec le benzo[a]pyréne a été étudiée chez le rat et le hamster. Une augmentation du taux de tumeurs pulmonaires est
observée chez les rats exposés, toute la durée de la vie, a du SO (26 mg/m 3, 6 h/j) suivis de SO 5 (10,5 mg/m 3) + benzo[alpyréne (10 mg/m 3, 1 h/j).

Le dioxyde de soufre pourrait affecter la détoxication des xénobiotiques en inhibant, via la formation de glutathion réduit, sa conjugaison enzymatique avec les
réactifs électrophiles. La conjugaison avec le glutathion étant la voie principale d'élimination des époxydes du benzo[alpyréne dans le poumon, l'inhibition de cette
voie pourrait expliquer I'effet cocancérogéne du dioxyde de soufre avec les hydrocarbures aromatiques polycycliques [20].

sur la reproduction
Les données sur la fertilité ne sont pas suffisantes pour conclure. Un effet foetotoxique est noté chez la souris.

Des rates exposées au dioxyde de soufre (4,97 mg/m 3, 12 h/j, 3 mois) présentent un allongement du cycle ; celui-ci revient a la normale 7 mois aprés I'exposition [14].
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Des concentrations atmosphériques de 32, 65, 125 ou 250 ppm de dioxyde de soufre du 7 €au 18 €jour de gestation n'induisent pas, chez la souris, de toxicité
maternelle ni de modification significative du nombre moyen de nouveau-nésvivants par portée ; en revanche, elles ont un effet sur le développement : baisse de
poids a la naissance et augmentation du délai d'apparition de différents réflexes (redressement a1 et rotation a J2). L'effet du dioxyde de soufre sur le
développement des réflexes pourrait étre symptomatique d'une altération de la coordination neuromusculaire [21].

Les foetus de lapines exposées a 70 ppm du 6 €au 18 € jour de la gestation présentent quelques variations mineures d'ossification [14].

Toxicité sur 'Homme

L'exposition aigué est responsable de troubles respiratoires sévéres avec cedéme pulmonaire et bronchoconstriction. Une hyperréactivité bronchique non spécifique
peut persister longtemps apreés une exposition aigué. Les expositions chroniques sont caractérisées par des bronchites et pharyngites chroniques. L'exposition a ce
gaz peut également exacerber des affections respiratoires préexistantes. Les données actuelles ne permettent pas de considérer le dioxyde de soufre comme un
cancérogéne direct chez 'hnomme.

Le dioxyde de soufre estun gaz en partie responsable de la pollution atmosphérique des grandes agglomérations industrielles.

Toxicité aigiie

[11]

L'inhalation est la principale voie d'exposition. Lors d'un dégagement accidentel, 'exposition massive peut provoquer soit une bronchiolite oblitérante ou un cedéme
pulmonaire hémorragique rapidement mortel soit une atteinte respiratoire obstructive sévere partiellement réversible, rebelle aux thérapeutiques, soit rester
asymptomatique avec ou sans anomalie aux épreuves fonctionnelles respiratoires. Il est donc nécessaire de contréler la fonction pulmonaire en cas d'intoxication
accidentelle au SO 2 [23, 27].

Au décours d'une intoxication aigué, on peutvoir se développer un syndrome obstructif ou un état d'hyperréactivité bronchique quipeut persister pendant
plusieurs années. Une exposition a des doses inférieures a 50 ppm provoque une irritation des muqueuses : rhinite, laryngite, bronchite et conjonctivite [25].

Les expérimentations humaines réalisées chez des sujets normaux ou asthmatiques ont permis de mettre en évidence qu'une inhalation de courte durée au SO 7 a
une concentration de 5a 10 ppm peut produire une bronchoconstriction probablement réflexe chez les adultes sains. Les sujets souffrant d'affection respiratoire,
asthme notamment, présentent une plus grande sensibilité aux expositions méme modérées au SO 5 [28, 29, 30]. Chez I'asthmatique, I'effet bronchoconstricteur du
SO 7 estaugmenté par I'effort physique pour des concentrations faibles de 0,1 ppm.

Les autres effets sont liés a la transformation du SO 7 en acide au contact de I'eau. On peut observer une forte irritation cutanée et, en cas de contact oculaire, les
vapeurs peuvent causer une conjonctivite et le liquide des brlures cornéennes avec perte de la vue par opacification cornéenne. Le contact avec les muqueuses
digestives peut provoquer des brilures de la cavité buccale, de I'cesophage et de I'estomac.

Toxicité chronique
[11, 24, 25, 26]

L'exposition prolongée (pollution atmosphérique, exposition professionnelle) augmente l'incidence de pharyngite et de bronchite chronique. Celle-ci peut
s'accompagner d'emphyséeme et d'une altération de la fonction pulmonaire en cas d'exposition importante et prolongée. Les effets pulmonaires sont augmentés par
la présence de particules respirables, le tabagisme et I'effort physique. L'inhalation peut aggraver un asthme préexistant et les maladies pulmonaires inflammatoires
ou fibrosantes.

De nombreuses études épidémiologiques ont démontré que I'exposition au dioxyde de soufre, a des concentrations normalement présentes dans l'industrie ou
dans certaines agglomérations, peut engendrer ou exacerber des affections respiratoires (toux chronique, dyspnée) [26] et entrainer une augmentation du taux de
mortalité par maladie respiratoire ou cardiovasculaire (maladie ischémique) [24, 25].

Effets cancérogénes
[11,14, 24]

On asuggéré que le dioxyde de soufre pouvait jouer un réle cocancérogéne dans le développement de cancer broncho-pulmonaire. Une étude suédoise suggére
aussi qu'il pourrait étre génotoxique (augmentation de la prévalence d'anomalies chromosomiques chez des ouvriers produisant de la pulpe de bois). Cependant,
aucune donnée épidémiologique ne permet de le considérer comme directement cancérogéne [24]. Le CIRC estime que les données existantes ne permettent pas de
classer le dioxyde de soufre du point de vue de sa cancérogénicité pour 'nomme (groupe 3) [14].

Réglementation

Rappel: La réglementation citée est celle en vigueur a la date d'édition de cette fiche : 2006

Les textes cités se rapportent essentiellement a le prévention du risque en milieu professionnel et sontissus du Code du travail et du Code de la sécurité sociale. Les
rubriques "Protection de la population", "Protection de I'environnement" et "Transport" ne sont que trés partiellement renseignées.

Sécurité et santé au travail

Mesures de prévention des risques chimiques (agents chimiques dangereux)

Articles R.4412-1 a R.4412-57 du Code du travail.
Circulaire DRT du ministére du travail n® 12 du 24 mai 2006 (non parue au JO).

Aération et assainissement des locaux

Articles R.4222-1 a R. 4222-26 du Code du travail.
Circulaire du ministére du Travail du 9 mai 1985 (non parue au JO).
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= Arrétésdes8et9octobre 1987 (JOdu 22 octobre 1987) et du 24 décembre 1993 (JOdu 29 décembre 1993) relatifs aux controles des installations.

Valeurs limites d'exposition professionnelle (Frangaises)
= Circulaire du ministére du Travail du 19 juillet 1982 (non parue au JO).

Maladies a caractére professionnel
= Articles L.461-6 et D.461-1 etannexe du Code de la sécurité sociale : déclaration médicale de ces affections.

Entreprises extérieures

= Article R.4512-7 du Code du travail et arrété du 19 mars 1993 (JOdu 27 mars 1993) fixant la liste des travaux dangereux pour lesquels il est établi par écritun plan de
prévention.

Classification et étiquetage
a) substance dioxyde de soufre:
Le réglement CLP (reglement (CE) n° 1272/2008 du Parlement européen et du Conseil du 16 décembre 2008 (JOU E L 353 du 31 décembre 2008)) introduit dans I'Union

européenne le systeme général harmonisé de classification et d'étiquetage ou SGH. La classification et I'étiquetage du dioxyde de soufre, harmonisés selon les deux systemes
(réglement CLP et directive 67/548/CEE), figurent dans 'annexe VI du reglement CLP. La classification est :

= selon le reglement (CE) n° 1272/2008 modifié
o Toxicité aigué (par inhalation), catégorie 3 (*) ; H 331
= Corrosion /irritation cutanée, catégories 1B ; H 314
(*) Cette classification est considérée comme une classification minimum; la classification dans une catégorie plus sévere doit étre appliquée sides données accessibles le
justifient. Par ailleurs, il est possible d'affiner la classification minimum sur la base du tableau de conversion présenté en Annexe VIl du reglement CLP quand I'état physique
de la substance utilisée dans I'essai de toxicité aigué par inhalation est connu. Dans ce cas, cette classification doit remplacer la classification minimum.
= selon la directive 67/548/CE
o Toxique;R 23
o Corrosif;R 34
b) mélanges (préparations) contenant du dioxyde de soufre :
= Réglement(CE) n°® 1272/2008 modifié

Les lots de mélanges classés, étiquetés et emballés selon la directive 1999/45/CE peuvent continuer a circuler sur le marché jusqu'au 1er juin 2017 sans réétiquetage ni
réemballage conforme au CLP.

Protection de la population

= Article L.1342.2, articles R. 5132-43 a R. 5132-73, articles R. 1342-1 a R. 1342-12 du Code de la santé publique:
= détention dans des conditions déterminées (art. R.5132-66) ;
= étiquetage (cf. Classification et étiquetage) ;
o cession réglementée (art. R. 5132-58 et R. 5132-59).

Protection de l'environnement

= Installations classées pour la protection de 'environnement (ICPE) : Les installations ayant des activités, ou utilisant des substances, présentant un risque pour
I'environnement peuvent étre soumises au régime ICPE. Pour savoir si une installation est concernée, se référer a la nomenclature ICPE en vigueur ; le
ministére chargé de I'environnement édite une brochure téléchargeable et mise a jour a chaque modification ( www.installationsclassees.developpement-
durable.gouv.fr/La-nomenclature-des-installations.html). Pour plus d’information, consulter le ministére ou ses services (DREAL (Directions Régionales
de 'Environnement, de 'TAménagement et du Logement) ou les CCl (Chambres de Commerce et d’Industrie)).

Transport

Sereporter entre autre a 'Accord européen relatif au transportinternational des marchandises dangereuses par route (dit " Accord ADR ") en vigueur au Ter
janvier 2011 (www.developpement-durable.gouv.fr/-Transport-des-marchandises-.html). Pour plus d’information, consulter les services du ministére chargé du
transport.

Recommandations

Le dioxyde de soufre est un gaz toxique et corrosif. Des mesures de prévention et de protection sont nécessaires lors du stockage, de la manipulation de ce produit et
des opérations susceptibles d'en dégager.

Au point de vue technique

Stockage

= Stocker le produit a l'air libre ou dans des locaux frais, munis d'une ventilation efficace, a I'abri de 'humidité et de toute source d'ignition ou de chaleur et a 'écart
des produits incompatibles (oxydants). En aucun cas les récipients ne seront exposés a des températures supérieures a 50 °C.

= Placer lesrécipients verticalement, fermement maintenus pour éviter tout risque de chute ou de choc. Les fermer et les étiqueter soigneusement.
= Mettre le matériel électrique, éclairage compris, en conformité avec la réglementation en vigueur.
= Prévoir, a proximité et a I'extérieur, des équipements de protection, notamment des appareils de protection respiratoire isolants autonomes.
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Manipulation

Les prescriptions relatives aux locaux de stockage sont applicables aux locaux ot est manipulé le dioxyde de soufre. En outre:

Instruire le personnel des risques présentés par le produit, des précautions a observer et des mesures a prendre en cas d'accident. Les procédures spéciales en
cas d'accident feront I'objet d'exercices d'entrainement.

Eviter Inhalation de vapeurs. Effectuer en appareil clos toute opération industrielle qui s'y préte. Prévoir une aspiration des vapeurs a leur source d'émission,
ainsi qu'une ventilation générale des locaux. Prévoir également des appareils de protection respiratoire pour des travaux exceptionnels de coude durée ou les
interventionsd'urgence.

Procéder a des contréles fréquents et réguliers de la teneur de I'atmospheére en dioxyde de soufre ou, mieux, a un contrdle permanent complété par un systéme
d'alarme automatique.

Eviter le contact du produit avec la peau et les yeux. Mettre & la disposition du personnel des vétements de protection, des gants, des lunettes de sécurité et des
masques a cartouche de type E. Ces effets seront maintenus en bon état et changés ou nettoyés apres chaque usage.

Prévoir des douches de sécurité et des fontaines oculaires.

Pour la manipulation et I'utilisation des bouteilles de gaz comprimé, se conformer strictement aux prescriptions du fabricant.

N'utiliser que des installations technologiquement adaptées, en matériau compatible avec le produit. Soumettre les installations a un entretien préventif régulier
axé notamment sur ['étanchéité.

Ne jamais procéder a des travaux sur et dans des cuves et réservoirs contenant ou ayant contenu du dioxyde de soufre sans prendre les précautions d'usage
[34].

Eviter les rejets atmosphériques et aqueux du dioxyde de soufre.

En casde fuite ou de déversement accidentel, évacuer le personnel et ne laisser intervenir que des opérateurs spécialisés munis d'un équipement de protection
approprié. Sipossible, arréter la fuite. Diluer et rabattre les vapeurs par pulvérisation abondante d'eau. Neutraliser les rejets avec précaution a l'aide d'agents
alcalins.

Conserver les déchets dans des récipients spécialement prévus a cet effet. Les éliminer dans les conditions autorisées par la réglementation (traitement dans
I'entreprise ou dans un centre spécialisé).

Au point de vue médical

Ne pas affecter a un poste comportant un risque d'exposition au dioxyde de soufre les sujets atteints d'affections respiratoires d'évolution chronique et en
particulier les asthmatiques.

Lors des examens systématiques, vérifier 'absence de signes d'intolérance (irritation cutanée, oculaire ou respiratoire). Des épreuves fonctionnelles respiratoires
ou une radiographie pulmonaire pourront étre réalisées périodiquement.

En casd'inhalation d'une concentration importante, retirer le sujet de la zone polluée apres avoir pris toutes les précautions nécessaires pour les intervenants.
Maintenir la victime au repos en position latérale de sécurité, si possible sous surveillance médicale. Mettre en couvre, s'ily a lieu, une assistance respiratoire et
transférer des que possible en milieu hospitalier a 'aide des organismes de secours d'urgence.

Un contact accidentel peut survenir avec les vapeurs ou plus exceptionnellement avec une forme liquide de dioxyde de soufre. S'il survient au niveau cutané,
retirer les vétements souillés et laver immédiatement et abondamment, au moins 15 minutes, avec de I'eau. Du faitde la survenue rapide de brllures cutanées,
montrer a un médecin pour traitement symptomatique éventuel.

En cas de projection oculaire, laver immédiatement et abondamment, au moins 15 minutes, avec de I'eau. Consulter un spécialiste.

En cas d'ingestion, ne pas faire boire nivomir la victime. Faire transférer en milieu hospitalier pour un bilan des éventuelles Iésions caustiques et traitement
symptomatique.
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I. L'INCENDIE

.1 LES CAUSES

Pour gu'il y ait incendie, il faut qu'en un méme lieu et en un méme temps, soient réunis :

1) Une source d'ignition ou une élévation de température,
2) Un comburant (I'oxygéne étant le plus courant),
3) Un combustible.

Ce principe est souvent représenté sous la forme du Triangle de feu.

Source d'ignition

angle de fe

Comburant
Air

(oxygéne)

Combustible
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Sources d’ignition ou d’élévation de température

Origine Sources d'ignition

v un court-circuit,

v une surcharge de tension,

v un défaut d’isolement,

v'I'électricité statique,

v'un échauffement sur un moteur, un coffret a alimentation
électrique,

Electrique o . . ) ) o
v'|'utilisation de matériels électriques inappropriés aux
atmosphéres de poussiéres/gaz explosibles,
v'la chute de la foudre, qui provoquerait un court-circuit si elle
rencontrait des circuits électriques en regagnant la terre et le
sol.
v'aux opérations de maintenance pouvant provoquer des
échauffements d’origine électrique (soudage) ou mécanique
(meulage),
. v'au non-respect des procédures d’exploitation et des
Humaine

consignes de sécurité.
v'a la négligence (présence de flamme nue, cigarettes...),
v’ a la malveillance.

v'a des frictions ou chocs liés a la présence de corps étrangers
ou a la casse d'équipements,

Mécanique v'a des échauffements survenant au niveau des organes
mécaniques en rotation,

v'a un défaut de lubrification

v Foudre
v'Equipements a risque en communication

Exogéne

Comburant

L’oxygene est un comburant puissant qui active la combustion de certains matériaux. Il est
essentiellement présent dans l'air.

Combustible

Suivant les activités de I'Etablissement, différents combustibles peuvent étre présents sur un
site :

w Des liquides inflammables (fioul, essence, alcoal, ...).
m Des matiéres solides combustibles (bois, sucre, charbon, produits conditionnés, coke, ....).
wm Des gaz (propane, acétylene, ...).

LES CONSEQUENCES

Les conséquences d'un incendie sont :

» La production de flammes,

» Le dégagement de fumées,

» L'émission de flux thermiques,

» La production d'eaux d'extinction.

Les flux thermiques dégagés par la combustion de matieres peuvent engendrer a la fois :
wm Des brdlures « graves » pour les personnes,
m Des effets sur les structures pouvant conduire a I'effondrement de constructions.
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Effets sur les structures :

Dans le cas des incendies, les conséquences du rayonnement thermique sont importantes, en
raison :

» des flux thermiques élevés d’une part,
» et des durées d’exposition longues d’autre part.

Toutes les structures subissent des modifications dés l'instant ou l'intensité du flux thermique
est assez conséquente (8 kW/mz) qui vont se traduire par des déformations, suivies par un
effondrement si un seuil critique est dépassé.

Dans certains cas, I'effondrement d’installation peut avoir des conséquences dramatiques pour
le personnel situé a proximité.

Le tableau suivant indique les effets des flux thermiques sur les structures a différents seuils.

Flux
thermiques Dégats constatés
(kW/m?)
Déformations significatives des éléments de structure en bois
2 Décoloration importante des éléments ou surfaces en matiéres
synthétiques
4 Rupture ou destruction des éléments de structures en verre
5 Bris de vitre
<8 Propagation de feu improbable, sans mesure de protection particuliére
8 La peinture cloque
10 Apparition d'un risque d'inflammation pour les matériaux combustibles
(tels que le bois) en présence d'une source d'ignition
<12 Propagation de feu improbable, sans mesure de refroidissement
suffisante
15 Inflammation des surfaces ou destruction des éléments constitués de bois
et/ou matiéres synthétiques
16 Flux limite de tenue des structures pour une exposition prolongée, hors
structure béton
20 Tenue du béton pendant plusieurs heures
25 Déformations significatives des éléments de structure en acier
35 Auto-inflammation du bois
<36 Propagation du feu a des réservoirs de stockage d'hydrocarbures, méme
refroidis
84 Auto-inflammation des matériaux plastiques thermodurcissables
100 Rupture ou destruction des éléments de structures en acier
200 Ruine du béton en quelques dizaines de minutes
Références bibliographiques
API RP 521 (1990) ; Green book — TNO (1989) ; GESIP (1991)
Remarque :

La Société Dupont de Nemours précise que l'inflammation de matiére combustible est possible
a partir d’'un flux de 12,5 KW/m?, et que la ruine des équipements métalliques est envisageable
a partir de 37, 5 KW/m?>.
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Effets sur ’homme :

Le rayonnement thermique d'un feu peut causer des brilures sur la peau en fonction de
lintensité du rayonnement et de la durée d’exposition.

Plusieurs classifications de sévérité de brilures ont été proposées, chacune dépendant du
degré de dommage de la peau.

Pas de formation de cloques, légére douleur, pas de dégat

Brilure du 1* degré St
irréversible.

éme

Briilure au 2™ degré Formation de cloques.

Bralures profondes avec destruction de toutes les couches
de la peau.

éme

Briilure au 3° degré

Classification de sévérité des brilures (3 niveaux)

eme eme

Dans le cas de brilures du 27" degré et du 37 degré, si plus de 50 % de la surface du corps
est atteinte (la téte, les bras et les mains représentant 26 % de la surface totale du corps), ces

brdlures sont mortelles.

Si I'on considére les résultats expérimentaux obtenus sur les seuils de douleur et de brilure du
2°™ degré, on constate que pour un flux de 5 kW/m? :

m |_e seuil douloureux est atteint aprés 15 secondes,

w Les brilures du 2°™ degré apparaissent au bout de 40 secondes.

Si I'on note que le port de vétement atténue fortement le flux thermique incident, une personne

soumise a 5 kW/m? aura 30 secondes pour s’éloigner en un lieu ou le flux thermique sera
supportable (a 1,7 kW/m? aucune douleur n’apparait).

La valeur de flux thermique de 5kW/m?® sera considérée comme dimensionnante pour la
sauvegarde des individus.

Il faudra noter qu’avec cette valeur de flux et un temps d’exposition de 40 secondes,
linflammation de vétement est peu probable. En effet, pour une exposition de 40 secondes, le
flux incident nécessaire pour I'inflammation spontanée de divers tissus est de 15 KW/m? pour
le coton et 17 kW/m? pour la laine.

Il faut remarquer que la valeur limite de 5 kW/m? est celle proposée pour le gaz naturel liquéfié
(méthane) dans « the United States Federal Safety Standarts for liquified Natural Gas Facilities
(49 CFR-Part 193, 1980) ».

Les tableaux ci-aprés indiquent les effets des flux thermiques sur 'lhomme a différents seuils.

Phénoméne de lonque durée (supérieure a 2 minutes)

Flux thermiques . .
(kWIm2) Types d'effets constatés
3 Effets Irréversibles
5 Effets Létaux par effets indirects

Référence bibliographique
Baker (1983)
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Phénoméne de courte durée (inférieure a 2 minutes)
Doses thermiques ' ,
([(KW /m2)4'3].s) Types d'effets constatés
85 Seuil de douleur
200 Brdlures du 1°" degré
600 (ou 3 kWImz) Effets Irréversibles

700 Brdlures du 2°™ degré superficielles

1000 (ou 5 kW/mz) Effets Létaux (correspondant potentiellement a 1 % de Iétalité)
1200 Brdlures du 2°™ degré sévéres

1800 (ou 8 kWImz) Effets Létaux Significatifs
2000
2200 Effets Létaux (correspondant potentiellement a 50 % de létalité)
2600 Brdlures du 3°™ degré superficielles

6000 - 7000 Effets Létaux (correspondant potentiellement a 100 % de létalité)

Références bibliographiques
Baker (1983) ; Hymes (1983) ; Rew (1997)

I.3 SEUILS CRITIQUES RETENUS

L'intensité des effets d'un incendie est définie par rapport a des valeurs de référence
exprimées sous forme de seuils pour les hommes et les structures.

L'Arrété Ministériel du 29 septembre 2005 fixe les valeurs seuils de référence.

Effets
thermiques Effets sur I'homme Effets sur les structures
(kW/m?)

Seuil des Effets Irréversibles (SEI)
3 délimitant la zone des dangers -
significatifs pour la vie humaine

Seuil des Effets Létaux (SEL)
5 délimitant la zone des dangers
graves pour la vie humaine

Seuil des destructions de Vvitres
significatives

Seuil des Effets Létaux

Significatifs (SELS) délimitant la | >c}il des effets dominos et

8 . correspondant au seuil de dégats
zone des dangers trés graves pour
. . graves sur les structures
la vie humaine
Seuil d'exposition prolongé des
16 structures et correspondant au seuil

des dégats trés graves sur les
structures, hors structures béton

Seuil de tenue du béton pendant
20 plusieurs heures et correspondant
au seuil des dégats trés graves sur
les structures béton

Seuil de ruine du béton en quelques
200 . .
dizaines de minutes
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Il. L'EXPLOSION

1.1 LES CAUSES

Une explosion peut étre due a un produit qui posséde sous certaines conditions des
caractéristiques explosives.

Il peut s’agir :
A de nuages de poussieres organiques inflammables,
A de vapeurs de gaz explosives.

Dans les deux cas, pour qu'une explosion se produise, il est indispensable de réunir
simultanément les conditions suivantes :

1. Un combustible,

2. Un comburant (oxygene),

3. Une source d'ignition ou une élévation de température,

4. Un nuage de gaz explosif ou de poussiéres combustibles en suspension,
5

Une teneur en combustible comprise entre la LIE (Limite Inférieure d’Explosivité) et la LSE
(Limite Supérieure d’Explosivité),

6. Un mélange suffisamment confiné.

On parle de I’hexagone d’explosion.

Source
d’inflammation

Domaine
d’explosivité

Combustible \/ Comburant

Confinement

Pour ce qui concerne les conséquences d'un tel phénomeéne, en vertu de la condition
précédente "confinement", les effets de surpression consécutifs a I'explosion seraient
prépondérants dans le cas ou l'atmosphére explosive se formerait au sein d'une enceinte
confinée.

Par contre, en milieu peu ou non confing, ce sont plutét les effets de la flamme produite par un
phénomeéne de flash-fire qui seraient a considérer.
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Sources d’ignition ou d’élévation de température
Les sources d'ignition peuvent étre d'origine :
Electrique Court circuit, électricité statique, matériel non adapté,....
Mécanique Friction d’éléments métalliques, la présence de corps étrangers, ...

Malveillance, travaux d'entretien qui dégagent de la chaleur et des
Humaine particules métalliques incandescentes, négligence par non respect
des consignes : interdiction de fumer, ...

Exogéne Foudre, ...

Comburant

L’oxygene est un comburant puissant qui active la combustion de certains matériaux. Il est
essentiellement présent dans l'air.

Combustible

Suivant les activités de I'Etablissement, différents combustibles peuvent étre présents
sur un site.

@ Vapeurs explosives

Sous certaines conditions, les gaz et les liquides inflammables présentent un risque
d’explosion di a leurs vapeurs inflammables. En effet, lorsque la concentration en vapeurs
inflammables dans l'air atteint ou dépasse la Limite Inférieure d'Explosivité (LIE) du produit, il y
a risque d'explosion.

La LIE est la concentration minimale en volume a partir de laquelle I'explosion du mélange
gaz-air peut se produire.

@ Poussiéres organiques

L'explosion de poussiéres organiques résulte de l'effet combiné d'une source d'inflammation,
de la mise en suspension dans l'air de poussieres combustibles (blé par exemple) et de la
présence d'oxygeéne. A linstar des vapeurs explosives, dés lors que la concentration en
poussieres se situe dans le domaine d’explosivité, le risque d’explosion existe.

< |l existe deux types d'explosion de poussiéres :

C'est l'explosion initiale produite a la suite de
linflammation d'un nuage de poussiéres dont la

EXPLOSION PRIMAIRE concentration est supérieure a la Limite Inférieure
d'Explosivité ou LIE et se trouve dans le domaine
d'explosivité.

C'est I'explosion qui est déclenchée par la propagation du
EXPLOSION SECONDAIRE front_ de flamme daps Iatmo'spnhere eprOS|_\{e creee apres
la mise en suspension de dépdts de poussieres par action
de I'onde de pression provenant de I'explosion primaire.
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1.2 LES CONSEQUENCES

Les effets dynamiques résultent de la surpression produite.

lIs peuvent engendrer :
m  des dommages corporels,
w |3 destruction d'installation et la projection de fragments pour les structures.

Effets sur les structures et les équipements :

Le tableau ci-dessous donne les types de dégats que l'on rencontre en fonction de la
surpression moyenne appliquée.

L’examen de ce tableau montre :

% Qu’une surpression de I'ordre de quelques dizaines de mbar est susceptible de briser et de
projeter les vitrages,

% Qu’une surpression de I'ordre de 100 mbar disloque les structures légéres (panneaux genre
Eternit),

x  Qu’une surpression de 200 a 500 mbar endommage fortement les structures en briques ou
en parpaings,
Que vers 700 mbar la plupart des constructions classiques s’effondrent,

Que les dommages aux colonnes a distiller et les ruptures de tuyauteries peuvent étre
rencontrés a partir de 350 mbair,

% Qu’un renversement de wagons peut survenir pour des pressions supérieures a 500 mbar.
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Effets
pression Dégats constatés
(mbar)
10 Bris de vitres (valeur type)
20 Bris de vitres (destruction > 10 %)
25 Bris de vitres (destruction a 50 %)
30-35 Dégats légers aux structures
Bris de vitres (destruction a 75 % et occasionnel pour les cadres de
50 fenétres)
Dégats mineurs des structures des maisons
Bris de vitres (destruction totale)
70 Toit d'un réservoir a cédé
Démolition partielle des maisons rendues inhabitables
80 -100 Dommages mineurs aux structures métalliques
90 Déformations Iégéres des cadres métalliques des batiments
100 Détérioration et destruction des cadres de fenétres selon leur nature
140 Effondrement partiel des murs et toits des maisons
150 - 200 Murs en parpaings détruits
160 Limite inférieure des dégats graves aux structures
170 Destruction a 50 % des maisons en briques
Dégats modérés sur les structures
200 Qadres en acier des bétiments déformeés eAt _arraché; de Ieyrs fondations,
légers dommages aux machines dans les batiments industriels
Ruptures des structures auto-porteuses industrielles
200 - 300 Fissure dans les réservoirs de stockage d'hydrocarbures vides
Déformations légéres de canalisations
300 Revétement des batiments industriels Iégers soufflé
350 Dégats conséquents des structures
350 - 400 Déplacement d'un rack de canalisation, rupture de canalisations
400 - 550 Destruction d'un rack de canalisation
Retournement des wagons de chemin de fer chargés
500 Destruction de murs en briques (épaisseur de 20 a 30 cm)
Destruction totale des maisons
620 Destruction totale des wagons de chemin de fer chargés
Destruction des murs en béton armé, destruction totale probable des
700 batiments, dommages graves aux machines situées dans les batiments
industriels
830 Destruction totale des structures
1000 La structure porteuse d'un réservoir de stockage circulaire a cédé

Références bibliographiques
Lannoy (1984) ; Green book — TNO (1989) ; Lees (1996)
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Effets sur ’homme :

Le tableau ci-dessous indique les risques encourus par les personnes soumises a la
suppression d’'une explosion.

Effets
pression Types d'effets constatés
(mbar)
20 Effets Irréversibles (par bris de vitres)
50 Effets Irréversibles
140 Effets Létaux par effets indirects
200 Effets Létaux par effets directs (hémorragies pulmonaires -

correspondant potentiellement a 1 % de Iétalité)

300 - 340 Détérioration des tympans

Effets Létaux par effets directs (hémorragies pulmonaires -

700 correspondant potentiellement a 99 % de Iétalité)

1000 Effets Létaux par effets directs (hémorragies pulmonaires)

Références bibliographiques
TNO (1989) ; US Department of the Army (1990) ; Centre de recherché du service des
armies (1982) ;
Baker (1983) ; Lees (1996) ; Guide MU (1990) ; INERIS

Ces risques proviennent de trois effets :

L’effet primaire :

Il résulte de 'action directe de I'onde de pression sur le corps humain.

La plus grande partie de I'onde de pression est absorbée par I'organisme dans lequel elle se
propage, et s’amortit en raison de I'hétérogénéité du corps en provoquant des lésions
anatomiques.

Ces lésions se traduisent notamment par I'éclatement des organes creux contenant des gaz
(oreille, poumon, estomac, ...) di a la détente des gaz succédant a leur compression brutale.

La rupture des tympans peut se produire pour des surpressions voisines de 400 mbar. Des
|ésions des poumons sont a craindre dés 1 bar.

L’effet secondaire :

Il résulte de I'impact sur le corps humain des projections d’objets ou fragments d’objets
générés par I'explosion.

L’effet dépend de I'énergie du projectile d’impact.

Les éclats et projections peuvent perforer 'organisme ou occasionner des traumatismes en
'absence de perforation.
L’effet tertiaire :

Il résulte du heurt du corps humain propulsé sur un obstacle. Tout comme les objets situés
dans le voisinage du siége de I'explosion, le corps humain peut étre soulevé et propulsé. Une
surpression de 150 a 200 mbar est suffisante pour propulser un homme de corpulence
moyenne.
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Il.3 SEUILS CRITIQUES RETENUS

L'intensité des effets d'une explosion est définie par rapport a des valeurs de référence
exprimées sous forme de seuils pour les hommes et les structures.

L'Arrété Ministériel du 29 septembre 2005 fixe les valeurs seuils de référence.

Effets
pression Effets sur I'homme Effets sur les structures
(mbar)
20 Seuil des effets délimitant la zone des | Seuil des destructions significatives des

effets indirects par bris de vitres. vitres

Seuil des Effets Irréversibles (SEI)
50 délimitant la zone des dangers Seuil des dégéats légers sur les structures
significatifs pour la vie humaine

Seuil des Effets Létaux (SEL)
140 délimitant la zone des dangers graves | Seuil des dégats graves sur les structures
pour la vie humaine

Seuil des Effets Létaux Significatifs
200 (SELS) délimitant la zone des dangers | Seuil des effets domino
trés graves pour la vie humaine

Seuil des dégats tres graves sur les

300
structures
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Illl. L’AUTO-ECHAUFFEMENT

lll.1 LES CAUSES

Dans un stockage de grande taille, deux phénoménes sont a prendre en compte :

a L'auto-échauffement qui est une élévation naturelle, la température de tout ou d'une partie
du stockage sans action extérieure,

o L'auto-inflammation qui est un phénomene de combustion d'une partie du tas de grain, qui
résulte de l'auto-échauffement.

Les risques d'auto-échauffement d'un stockage de produits pulvérulents sont a considérer
dans les situations suivantes :

g Un produit stocké trop chaud,

g Un produit stocké trop humide,

a Une masse importante de pulvérulents en contact avec un comburant,
o La présence d'une source d'ignition extérieure (baladeuse).

Produit
combustible

Taille du dépdt Texture poreuse

Auto-
chauffeme

Température \/ Comburant

Temps

A température ambiante, la plupart des poussiéres sont susceptibles de fixer I'oxygéne avec
dégagement de chaleur.

La vitesse d'oxydation dépend :

w Des propriétés d'oxyréactivité des poussiéres,

w De la granulométrie de la poudre qui conditionne la surface accessible a I'oxygéne,
m De I'humidité ambiante et de celle de la poudre,

wm De la pression partielle d'oxygéne.

La dissipation de chaleur vers I'extérieur du dépdt ou du stockage dépend :
m De la géomeétrie,
m  Du volume ou de I'épaisseur du dépbt.
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Il y a auto-échauffement lorsque la vitesse de production de la chaleur est supérieure a la
vitesse de dissipation.

La température dans le stockage s'éléve avec une vitesse qui augmente avec la température
ambiante.

En effet, la vitesse d'oxydation des produits suit la loi d'Arrhénius :

V = Aexp (-E / RT)

>

vec:

: Vitesse de la réaction a la température T (en mole d'O, par m? de poudre et par seconde)
. Facteur exponentiel (en mol.m'3.s'1)

: Energie d'activation (J.mol'1)

: Constante des gaz parfaits (en J.mol-1 .K'1)

: Température (en Kelvin).

“—2am»<

Si I'oxygene est disponible en quantité suffisante, I'auto-échauffement entraine un incendie.

Pour éviter les risques liés a l'auto-échauffement, il convient de minimiser les vitesses
d'oxydation, en jouant sur la température et la diffusion de l'air, et d'évacuer en toute
circonstance le flux thermique produit par I'oxydation en jouant sur la taille du stockage.

Il est a rappeler que les risques liés a I'auto-échauffement sont I'élévation de température et le
dégagement de gaz inflammables. La montée en température plafonne généralement a 60-
70C.

Dans ces conditions et si la taille du stockage dépasse la taille critique pour cette température
et pour le produit considéré, I'échauffement peut conduire par oxydation chimique (généré par
la présence d'oxygéne) a l'auto-inflammation dés lors qu'aucun changement de phase (fusion,
évaporation) n'entrave ce processus.

Des ordres de grandeurs des tailles critiques de stockage sont disponibles pour les oléagineux
et différentes autres céréales (Etude FFCAT/INERIS). Elles sont données dans le tableau ci
aprés (Extrait du Guide Silo Avril 2005).

Taille critique a une Taille critique a une
Produit température de 30C température de 70C
(auto-échauffement) (auto-inflammation)
Oléagineux
15 m 3m
(tournesol, ...)
Céréal
etea es .. 100 m 20 m
(blé, orge, mais, ...)

Taille critique pour les stockages de produits agro-alimentaires
(Rayon pour un silo vertical, hauteur du tas pour un silo plat)

.2 LES CONSEQUENCES

L'auto-échauffement entraine une élévation de température aux alentours de 60-70C ainsi
que le dégagement de gaz inflammable (combustion lente sans flamme).

L'auto-inflammation entraine une combustion du tas accompagnée de flamme. Les
conséquences sont identiques a celles présentées au Chapitre "Incendie”.
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IV. LA FERMENTATION

LES CAUSES

Les céréales et notamment les grains de blé sont le siege d'une intense activité respiratoire
due aux microorganismes présents dans le milieu naturel. Ce phénoméne de respiration est
exothermique et les réactions complexes peuvent se résumer par la formule suivante :

CGH1206 +6 02 — 6 COZ +6 H20 + 674 kcal

Il s'agit de la dégradation aérobie des glucoses, abondants dans les grains.

Il peut étre établi expérimentalement un lien entre le dégagement "d" de CO, (en mg par 100

grammes de matiéres seches et par 24 heures) et la quantité "q" de la chaleur produite par
tonne de matiére séche et par heure.

La relation est la suivante :

q=1,07d
Dés que la teneur en CO, dépasse 10 %, le phénoméne respiratoire en milieu confiné se
bloque et laisse place aux phénoménes anaérobies (phénoménes trés faiblement

exothermiques mais générateurs de gaz inflammables).

Il faut ainsi distinguer deux types de fermentation "aérobie et anaérobie"en fonction de la
présence ou non d'oxygéne.

La phase aérobie

Elle est appelée aussi fermentation aérobie. Il s'agit d'un ensemble de processus biologiques
qui se déroulent en présence d'oxygene. Cette phase se caractérise a la fois par une
augmentation de la température des grains qui peut atteindre 60 a 70T aprés quelques jours
de stockage (en général 3 a 4 jours) et par la formation de gaz carbonique et d'eau.

Les conditions optimales d'une fermentation aérobie sont :
X Teneur en eau > a 20 %,
X |'air est indispensable au processus aérobie,

% Le rapport C/N optimum pour la fermentation aérobie se situe entre 15 et 18.

La phase anaérobie

En milieu anaérobie (absence d'oxygene), les phénoménes de fermentation sont générateurs
de gaz inflammables (hydrogéne, méthane, CO,) et ne sont a I'origine que de faibles réactions
exothermiques. Le risque est alors lié a I'explosivité de ces gaz mélangés a l'air et non plus a
l'auto-inflammabilité des grains.
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Les facteurs influencant la dégradation des glucoses des grains sont au nombre de quatre :

> Latempérature,
» L'humidité et la ventilation,
» Le moment de la récolte,

» La nature de la microflore.

La température

Jusqu'a 28T, la production de chaleur augmente pro portionnellement aux augmentations de
la température. Elle double tous les 5T, pour les céréales. Au-dela de cette température le
dégagement de CO, tend vers une limite A qui est fonction de I'humidité du grain lui-méme.

L'humidité
L'humidité d'un dépbt de grain n'étant pas homogéne, il est complexe de définir I'influence de
I'humidité. Cependant si I'on considére du grain bien homogéne, on peut admettre en premiere

approximation que le dégagement de chaleur double tous les 1,5 % d'humidité jusqu'a 20 %
Matiére Humide. Au-dela l'influence de I'humidité est plus faible.

Influence du moment de la récolte

Le grain récolté tardivement a une intensité respiratoire plus grande que celui qui n'a pas subi
de variations météorologiques (humidité, pluie).

Par exemple, du blé normalement récolté a 16 % d'humidité, a une intensité respiratoire 3 a 4
fois plus faible qu'un grain récolté tardivement a la méme humidité.

Influence de la microflore

La production de chaleur augmente corrélativement avec la vitesse de multiplication des micro-
organismes (taux de croissance), qui est, elle-méme, exponentielle. Il convient cependant de
noter que des basses températures ralentissent cette vitesse de multiplication.

IV.2 LES CONSEQUENCES
Les mécanismes biologiques intervenant dans la dégradation aérobie et anaérobie des grains
sont extrémement complexes et difficiles a maitriser, en raison :
» De la variabilité des flores microbiennes,
» De la variabilité du substrat (grains) et des conditions de dégradations.

C'est pourquoi, les phénomeénes biologiques sont difficilement modélisables et ne peuvent étre
abordés que par une approche qualitative

Fermentation aérobie : dégagement de chaleur (auto-échauffement) avec risque d'auto-
inflammation

Dans certaines conditions de température et d'humidité, les grains de blé peuvent étre le siege
de mécanismes biologiques de fermentation. La fermentation aérobie (en présence d'air)
entraine une élévation de température de la masse stockée, pouvant évoluer en combustion
lente. A terme, I'échauffement produit par oxydation biologique peut aboutir a une auto-
inflammation.
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Des formules empiriques permettent de chiffrer le phénoméne de dégagement de chaleur.
Pour le blé, la formule suivante est valable jusqu'a 28C :

q= Ke a@
Avec :
K =0,013 a 15 % d'humidité,
K =0,02 a 16 % d'humidité,
K=0,157 a 17 % d'humidité.

On note un accroissement important de la chaleur lorsqu'on passe de 16 a 17 % d'humidité.

Pour des gammes de température plus larges la formule suivante peut
étre utilisée : q - Ae (K8 1)

1+e (K0 -1)
Avec:

K : constante dépendante de I'humidité,

A : limite asymptotique du dégagement en fonction de I'humidité,
a : inverse d'une température (a = 0,1385 pour les céréales),

0: température en degré Celsius.

Fermentation anaérobie : production de gaz avec risque d'explosion

Les phénoménes de fermentation anaérobie (en absence d'air) peuvent produire des gaz
inflammables (méthane, hydrogene, CO,, ...). Ces gaz sont susceptibles de former un
meélange explosible avec l'air.
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V. LA POLLUTION
ACCIDENTELLE

Deux types de pollution accidentelle peuvent intervenir en cas d'incident :

m | 'émission dans I'atmosphére de fumées plus ou moins denses et de gaz de combustion, par
exemple dans le cas d'un incendie survenant dans une des installations du site.

m | e déversement accidentel de substances, par exemple dans le cas d'une fuite lors d'un
dépotage, d'une rupture de cuve ..., pouvant :
X d’'une part contaminer les sols et les eaux,

% et d’autre part engendrer des dégagements de vapeurs toxiques en fonction de la nature
chimique du produit.

V.1 DEVERSEMENTS ACCIDENTELS

Les installations concernées par le risque de déversement accidentel sont :

» Les installations de stockage (réservoirs aériens et enterrés de stockage de produits),
» Les postes de chargement/déchargement,

» Les canalisations de transfert.

La nature des risques présentés est de deux types :

Y Déversements instantanés en quantité importante (mais limités dans le temps)
w Débordement lors du remplissage d’un bac,
m  Eclatement de la robe du bac,
m  Rupture d’un élément de tuyauterie.

& Pertes a faible débit (mais étendues dans le temps)
w Perte en fond de cuve, par corrosion du métal,
m  Mauvaise étanchéité des joints,
m Egouttures et déversements faibles mais répétés des installations de surface, etc.

V.2 EMISSIONS ATMOSPHERIQUES

Les accidents pouvant engendrer des émissions atmosphériques sont :

X Les incendies, qui peuvent émettre dans l'atmosphéere des fumées et des gaz de
combustion, dont la nature et la densité sont fonction de linstallation et du produit
concerné,

X Le déversement accidentel de produit dans une cuvette de rétention qui peut engendrer
des émanations par évaporation de la flaque de produit au contact de l'air,

X Le mélange de produit chimiquement incompatible (erreur humaine lors du dépotage,
rupture simultanée de deux contenants différents disposés sur une méme cuvette de
rétention, etc.).
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V.3 SEUILS CRITIQUES RETENUS

Les seuils d’effets toxiques de référence fixés par I'Arrété Ministériel du 29 septembre 2005
sont présentés dans le tableau suivant.

CONCENTRATION ,
TOXIQUE EFFETS SUR L'HOMME PAR INHALATION
SER Seuil des effets réversibles
SEI Seuil des Effets Irréversibles délimitant la « zone des dangers

significatifs pour la vie humaine ».

SEL (CL 1%)

Seuil des Effets Létaux délimitant la « zone des dangers graves pour
la vie humaine ».

SELS (CL 5%)

Seuil des Effets Létaux Significatifs délimitant la « zone des dangers
trés graves pour la vie humaine ».

CL : Concentration Létale

SELS : Seuil des Effets Létaux significatifs,
SEL : Seuil des Effets Létaux, SEI : Seuil des Effets Irréversibles,
SER : Seuil des Effets Réversibles.
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I. INTRODUCTION

Le risque lié a une installation se définit comme la combinaison d'une probabilité d'occurrence
d'un événement redouté (causes — phase pré-accidentelle) et de la gravité de ses conséquences
(conséquences - phase post-accidentelle).

La réduction des risques a la source repose sur la mise en ceuvre de barriéres :

de barriéres préventives agissant sur la probabilité d'occurrence d'un événement en
prévenant un événement indésirable susceptible d'engendrer un accident,

de barriéres limitantes visant a atténuer l'intensité des effets d'un phénomeéne dangereux
(par exemple : rideau d'eau asservi a une détection, mur coupe feu, plan d'urgence
interne,...),

de barriéres protectives visant a limiter les conséquences sur les cibles potentielles par
diminution de la vulnérabilité de ces derniéres (maitrise de l'urbanisation, éloignement des
ateliers a risque, etc.).

L'analyse des risques est basée sur une démarche itérative qui permet d'apprécier I'impact des
barrieres existantes sur la réduction des risques, mais également, si nécessaire, de proposer des
barrieres complémentaires, et ce, en vue de réduire le risque a un niveau jugé acceptable.

Elle est réalisée en deux phases :

v"une Analyse Préliminaire des Risques selon la méthodologie AMDEC (Analyse des Modes de
Défaillances, de leurs Effets et de leur Criticité) permettant de déterminer les scénarios
majeurs a modéliser et a étudier,

v' une Analyse Quantifié¢e des Risques permettant une analyse détaillée par une méthode
arborescente (nceuds papillons, évaluation MMR) des scénarios majeurs retenus pour la
modélisation et le positionnement de ceux-ci dans la grille MMR (scénarios impactant
potentiellement des tiers).

ANALYSE PRELIMINAIRE DES RISQUES
[1.1. PRINCIPE DE LA METHODE

L'installation étudiée est décomposée en sous-systémes ; par exemple :

Dans le cas de silos de stockage : tour de manutention, grenier, cellule de stockage
proprement dite, cave, passerelle de liaison, postes de chargement vrac et équipements
associés (élévateurs, transporteurs a bandes, redlers, dépoussiéreurs, etc.),

Dans le cas de stockage de produits chimiques : citerne routiére, flexible d'alimentation,
cuve de stockage, aire de dépotage, circuit de distribution et équipements associés (pompes,
etc.),

Dans le cas d'un circuit alcool : colonne de distillation, tamis moléculaire, circuit de
distribution, cuve de stockage, poste de chargement et équipements associés (pompes de
transfert, etc.).

Pour chacun de ces systémes, les séquences accidentelles (événements initiateurs, événement
redouté central, conséquences) sont identifiées a partir :

= desrisques liés aux produits, a I'exploitation des installations, aux agressions externes,
= duretour d’expérience de l'industriel (analyse des antécédents),
= de l'accidentologie industrielle,

= de la réglementation et des guides professionnels (guide de I'état de l'art sur les silos, guide
sur les dépots de liquides inflammables, etc.).
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Les scénarios conduisant a un méme phénoméne dangereux sont ensuite décrits en tenant
compte des barrieres de sécurité passives existantes (exemple : mur coupe-feu, cloison de
découplage, vitrages renforcés, etc.), depuis la cause initiatrice jusqu'aux effets et aux
conséquences sur les personnes et sur I'environnement.

Au terme de cette premiére étape d'analyse, on estime pour le sous-systéme étudié :

& Une probabilité d'occurrence potentielle tenant compte du niveau de performance des
mesures passives,

% Une gravité potentielle.
Le croisement de cette probabilité et de cette gravité permet de définir un risque potentiel.

On procede ensuite a l'identification des barrieres préventives, limitantes et protectives existantes
(matérielles et organisationnelles). Elles permettent de définir une probabilité résiduelle. Le risque
résiduel peut ainsi étre déterminé.

// y
f Cause(s) Dérive ou
[ initiatrice(s) |::> Ig(a!;asll“r:g; |::> [:> :>

.arﬂ:t:es‘ Barrieres Barrieres
preventives limitantes protectives
et limitantes

Principe de I'analyse des risques

Au regard du niveau de risque obtenu, des mesures complémentaires (préventives, limitantes ou
protectives) sont proposées afin de réduire le risque a un niveau acceptable.

Ainsi, I'analyse des risques est basée sur une démarche itérative qui permet d'apprécier I'impact
des barrieres de sécurité existantes sur la réduction des risques, mais également, si nécessaire,
de proposer des barriéres de sécurité complémentaires, et ce, en vue de réduire le risque a un
niveau jugé acceptable.

Le logigramme donné en page suivante permet de résumer la démarche de I’Analyse Préliminaire
des Risques.
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Potentiels de Risques Risques
Risques dangers externes exploitation
produits

Réglementations
Guides de I'Etat
Accidentologie de I'Art
industrielle
Retour d’expérience \

IDENTIFICATION DES SEQUENCES ACCIDENTELLES
(Evénements initiateurs = Evénement Redouté Central =
Conséquences)

barriéres de sécurité
passives

Prise en compte des )

EVALUATION DU RISQUE POTENTIEL
- Gravité potentielle (humain,
environnemental, matériel)
- Fréquence potentielle

Prise en compte des w
barriéres de sécurité
actives (préventives et J

protectives)

EVALUATION DU RISQUE RESIDUEL
~ Gravité potentielle (humain,
> environnemental, matériel)
- Fréquence résiduelle (Facteur de
Réduction du Risque FRR)

Identification et prise en
compte de nouvelles

barriéres de sécurité NON Scénarios
T de Gravité

23
oul

Etude de réduction du

risque : niveau aussi Etude détaillée du risque
bas que technico- Cf. Logigramme AQR
économiquement
réalisable
A

oul

RISQUE MAITRISE

Schéma : Analyse Préliminaire des Risques
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I1.2. TABLEAUX D'ANALYSE DES RISQUES

Les réunions d’Analyse Préliminaire des Risques se déroulent autour de tableaux d’analyse dans
lesquels sont référencés les parametres ou événements indésirables associés aux sous-systémes
identifiés, leurs causes possibles et leurs effets.

L'analyse des risques doit étre menée dans le cadre de réunions de travail au cours desquelles
sont associés :

= Le personnel d'exploitation de I'atelier ou de la zone considérée,

= Le personnel de maintenance,

= Le responsable ou 'animateur sécurité,

= Le bureau d'étude chargé de la conception des installations neuves.

Chacun des membres du groupe de travail fait état au cours de la réunion de son expérience et
de son point de vue sur la pertinence des scénarios d'accident analysés et sur l'adéquation des
barrieres retenues au regard du déroulement du scénario étudié (fonction sécurité, cinétique,
efficacité, maintien dans le temps, etc.).

L’ensemble des données collectées dans les différentes étapes de I'analyse sont répertoriées
dans le tableau suivant :

Evénement | Evénements Phénomeéne EENLSTEE L2 Propositions
= redouté initiateurs dangereux / Effets L L s_ecurlte e e d'amélioration ) e
existantes
Avec prise en compte _ _
Et des Barriéres de Prévention Prévention
ou sécuriteé passives
(cloison de Protection et Protection et
découplage, évent, etc) limitation limitation
Avec :
Gp . Gravité potentielle, FRR : Facteur de Reduction du Risque
Pp . Probabilité potentielle, Pr,Pr' . Probabilité résiduelle,
Rp : Risque potentiel, Rr,Rr': Risque résiduel

Exemple de tableau d’analyse des risques

= Evénements initiateurs

Les événements redoutés (scénarios d'accidents) sont identifiés au travers de I'accidentologie
(BARPI), des accidents survenus en interne dans I'Etablissement et des connaissances
techniques actuelles.

Le retour d'expérience de I'Etablissement permet de dresser la liste, la plus exhaustive
possible des causes d'événements initiateurs pouvant étre a l'origine de I'événement redouté
concerné.

Les causes peuvent étre indépendantes entre elles (porte ou), une seule des causes
conduisant ainsi a I'événement redouté ; ou en revanche combinées (porte et), I'événement
redouté résultant ainsi nécessairement de la conjonction de plusieurs événements initiateurs.

= Scénarios d'accident

L'enchainement d'événements, depuis I'événement initiateur jusqu'a I'accident, est décrit en
tenant compte des conséquences directes sur l'installation en elle-méme et les équipements
connectés et des conséquences indirectes sur les ateliers situés dans l'environnement
immeédiat et susceptibles d'étre impactés (risque de propagation). Les effets dominos
potentiels sont ainsi pris en compte dans le scénario d'accident.

Les gravités sont estimées en termes de conséquences humaines, de conséquences
environnementales et de conséquences sur les équipements.
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- Barriéres

Les barriéres passives et actives sont recensées. Les PID et les schémas de fonctionnement
(avec instrumentation de dysfonctionnement) permettent de faciliter ce recensement.

Les barrieres passives se différencient des barriéres actives dans la mesure ou elles ne
nécessitent aucune sollicitation dynamique pour étre disponibles.

La distinction est également faite entre barrieres de sécurité préventives, permettant de
prévenir la survenue d'accident, et barrieres de sécurité protectives et limitantes, permettant
d'atténuer les conséquences d'un sinistre (limitation de lintensité des effets et de la
vulnérabilité des cibles exposées).

11.3. QUANTIFICATION DES CAUSES ET DES CONSEQUENCES

Introduction : démarche itérative

Cette méthode d'analyse des risques est une méthode itérative qui conduit a la mise en évidence
des scénarios d’accidents majeurs et de barrieres de sécurité existantes et/ou a mettre en place.

Ces scénarios accidentels sont quantifiés en terme de fréquence d’occurrence et de gravité des
conséquences, et ce, en I'absence puis en présence de barriéres de sécurité.

Dans un premier temps, le niveau de risque potentiel (niveau de risque d'origine) est déterminé
en ne tenant compte que des barriéres passives présentes.

En I'absence de référentiel pour un événement donné, le groupe de travail s’est déterminé pour
une fréquence d’occurrence en fonction du retour d’expérience de I'établissement.

Dans un deuxiéme temps, la mise en place de barrieres de sécurité actives préventives et
limitantes sur les installations a permis de réduire les fréquences d'occurrence des événements
initiateurs indésirables, la diminution de la fréquence d’occurrence étant fonction du type de la
barriére.

Enfin, si au terme de cette deuxiéme cotation le niveau de risque résiduel n'est toujours pas
acceptable, des mesures de sécurité complémentaires (préventives, protectives ou limitantes)
sont envisagées et un troisiéme niveau de cotation est effectué.

Quantification des événements initiateurs (probabilités d'occurrence)

= Détermination de la probabilité de I'événement redouté (probabilité résultante)

Les fréquences d’occurrences individuelles des causes initiatrices sont déterminées par le
groupe de travail, en se basant dés que cela est possible sur les différentes bases de
données disponibles (ICSI, INERIS DRA34 opération j, GTDLI, FRED).

En l'absence de référentiel pour un événement donné, le groupe de travail se détermine pour
une fréquence d’'occurrence en fonction du retour d’expérience des différents sites et de
I'échelle de probabilité publiée dans I'Arrété Ministériel du 29 septembre 2005 (dit Arrété
PCIG : "Probabilité, Cinétique, Intensité et Gravité"), et ce, tout en tenant compte du retour
d’expérience des exploitants et des constructeurs/concepteurs des équipements et procédés.

La probabilité de survenue de I'événement redouté résulte de la combinaison des probabilités
individuelles (associées a chaque cause). Cette probabilité "résultante" peut étre déterminée
selon les régles de combinaison des probabilités suivantes :

= ['événement résultant d'une porte "OU" a la probabilité correspondant a la somme des
probabilités des événements immédiatement antérieurs,

= [ 'événement résultant d'une porte "ET" a la probabilité correspondant au produit des
probabilités des événements immédiatement antérieurs,

= Un événement certain a une probabilité de 1.
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CLASSE DE
OBABILITE
Tyee E D c B A
D’APPRECIATION
« évenement
Qualitative possible mais « évenement trés « évenement « évenement « évenement
extrémement peu improbable » improbable » probable » courant »
probable »

Cette échelle est intermédiaire entre les échelles qualitative et quantitative, et permet de tenir

Semi quantitative compte des Mesures de Maitrise des Risques mises en place

Quantitative
an)

Echelle d’appréciation de la probabilité (Arrété PCIG)

- Diminution de la probabilité d'occurrence

La présence de barrieres de sécurité actives préventives permet de réduire les fréquences
d'occurrence des événements indésirables (fréquence d'occurrence résiduelle).

Les barrieres de sécurité actives limitantes permettent de réduire la fréquence d’occurrence
des phénoménes dangereux.

La diminution de la fréquence d’occurrence est fonction du type de barriere de sécurité
(systeme de conduite et d’exploitation, Systémes Instrumentés de Sécurité, mesures de pré-
dérive, mesures de rattrapage de dérive, etc.).

Ainsi, chaque barriére de sécurité est définie par un Facteur de Réduction du Risque (FRR). Il
convient de préciser que le Facteur de Réduction du Risque a prendre en compte est celui de
la fonction sécurité dans son ensemble par rapport au scénario de développement des
événements, comme illustré dans I'exemple suivant.

Unité de traitement

Détection Action
Automate de sécurité
Capteur — — Quverture vanne
(pression/tzmpérature) (entrée signal —> par opérateur
pression/température)
FRR100 FRR10
FRR100

FRR Global = Minimum (FRR)
= FRR Global de la fonction sécurité =10

Exemple d’agrégation du FRR

En présence d'une barriére de sécurité, la fréquence d'occurrence peut chuter en fonction du
Facteur de Réduction du Risque (FRR) de celle-ci. Ainsi, un Facteur de Réduction du
Risque de "10" réduit la probabilité d'une classe (10'1), un Facteur de Réduction du Risque
de "100" de deux classes (10'2), etc.
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Les régles de décote des fréquences d’occurrence utilisées sont rappelées dans le tableau
suivant et sont décrites en ANNEXE 3.

Facteurs de Réduction

Barriéres de Sécurité du Risque (FRR)

BARRIERES TECHNIQUES

Systéme de conduite et d’exploitation avec asservissement sur
e . - 10
détection de dysfonctionnement (supervision et automates)

Systémes Instrumentés de Sécurité indépendant du systéeme de
conduite et d’exploitation : 100
= APIdS - Automate Programmable Industriel de Sécurité
= Sécurité Cablée

Dispositifs de sécurité (passifs ou actifs) 100
Mesures constructives (passives)

BARRIERES HUMAINES

Mesures de pré-dérive (avant Evénement Redouté Central) 10 -100 *
Mesures de rattrapage de dérive (aprés Evénement Redouté 10
Central)

* Sous réserve que l'intervention humaine soit effectuée par un tiers par rapport & l'opérateur chargé du process. A
défaut, sil'intervention humaine est réalisée par I'opérateur chargé du process, le facteur de réduction du risque est
ramené a 10 (Source : Fiche 7 de la circulaire du 10 mai 2010).

Quantification de la cinétique accidentelle

-

Définition de la cinétique accidentelle

La cinétique correspond a la vitesse d’enchainement des événements constituant une
séquence accidentelle, de I'événement initiateur aux conséquences sur les éléments
vulnérables.

La prise en compte de cette vitesse est essentielle, car elle détermine les possibilités de mise
a I'abri des personnes exposées : un accident trés rapide peut surprendre, un accident plus
lent laisse le temps de s’abriter et un accident trés lent laisse le temps d’évacuer la zone.

La cinétique de déroulement d'un accident est qualifiée de lente, dans son contexte, si elle
permet la mise en ceuvre de mesures de sécurité suffisantes, dans le cadre d'un plan
d'urgence externe, pour protéger les personnes exposées a l'extérieur des installations objet
du plan d'urgence avant qu'elles ne soient atteintes par les effets du phénomene dangereux.

Par opposition, une cinétique est qualifiée de rapide si elle ne permet pas la mise en ceuvre
de mesures de sécurité suffisantes dans le cadre d’un plan d’'urgence externe, pour protéger
les personnes exposées a l'extérieur des installations objet du plan d'urgence avant qu'elles
ne soient atteintes par les effets du phénoméne dangereux.

Pour les phénoménes rapides tels que les explosions, le temps de réaction est quasi nul.
Il faut donc envisager des barrieres de protection ou de limitation constamment
opérationnelles. Les mesures de sécurité envisageables sont donc les barriéres passives
comme par exemple les évents de décharge, des dispositions constructives visant a protéger
les personnes type merlons de terre, etc.

Pour les phénoménes moins rapides, des mesures de détection permettent la mise en
place des moyens d’intervention.
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- Prise en compte de la cinétique dans ’analyse des risques

Le phénoméne de cinétique accidentelle est pris en considération dans I'analyse des risques
tant :

» dans le choix des mesures de prévention qui doivent étre en adéquation avec le
développement de la cinétique "pré-accidentelle",

» que dans le choix des barrieres de protection ou de limitation qui doivent étre
opérationnelles en adéquation avec la vitesse de déroulement et de montée en puissance
du phénomene redouté (cinétique "post-accidentelle").

Pour chaque phénoméne dangereux étudié, la cinétique accidentelle est prise en compte
dans le choix des barriéres mises en place (ou a mettre en place).

L'adéquation du temps de réponse de la barriere au regard du déroulement du scénario
constitue un des critéres d'évaluation de la performance de la mesure de sécurité.

Quelques exemples de phénomenes dangereux et de barrieéres de sécurité sont donnés dans
le tableau ci-aprées.

Evénemen i . .
eneme . Cinétique Type de barriére Exemple de barriere
redouté
SILO DE STOCKAGE
Explosion dans . Barriéres passives CIO|Sonnement reS|stgnt au SO.Ufﬂ?’
X Rapide . surfaces éventables, films appliqués
un grenier protectives .
sur vitrages, etc.
Détection / suppression d'explosion :
Barriéres actives suppresseur d'explosion asservi a
Explosion dans Rapid limitantes une détection infra-rouge ou un
un élévateur apide capteur pression, etc.
Barriéres passives Events d'explosion avec gaine de
limitantes décharge, etc.
Organe de sectionnement rapide
Incendie sur un Barriéres actives (trappe guillotine, vanne guillotine,
Lente - N e
transporteur limitantes ...) asservi a une détection
d"incendie, etc.
Auto- Barriéres actives Silothermie (détection) associée a
échauffement Lente des mesures d'intervention

dans un silo

préventives

(personnel), etc.

STOCKAGE DE LIQUIDES INFLAMMABLES

Dispositifs ~ d'extinction  incendie
Feu de nappe Lente Barriéres actives (couronne d'arrosage, déversoir a
sur cuvette limitantes mousse, ...) asservis a une détection
d'incendie, etc.

. . . . Détection d'incendie associée a la
Boil over sur Lente Barriéres préventives mise en ceuvre de blan d'uraence
réservoir FOL et limitantes actives . . P 9

(évacuation), etc.
Barriéres actives -
. ., . Inertage a l'azote, etc.
Explosion de préventives
cuve (création Rapide Barriéres passives

d'une Atex)

préventives ou
limitantes

Dispositions constructives écran

flottant, toit frangible, etc.

CUVE DE STOCKAGE DE PRODUITS CHIMIQUES

Rupture de
cuve

Rapide

Barriéres passives
limitantes

Cuvette de rétention, cuve double
enveloppe, etc.

Barriéres actives
préventives

Contrdle annuel des réservoirs, etc.

Page 10




METHODE D'ANALYSE DES RISQUES :

1w 1PSB

Ingénierie de Procédés
Sucres et Biotechnologies

Evaluation de la Criticité
Installations Classées SEVESO

06/06/2013

Quantification des conséquences (gravité)

Les gravités potentielles sont quant a elles établies en prenant en compte l'impact humain,
l'impact environnemental ainsi que I'impact matériel a 'aide de I'échelle de cotation définie dans le
tableau suivant.

Classe de . Impact -
o Impact humain . Impact matériel
gravité environnemental
Atteinte limitée du personnel . . L Dommages faibles
) o . Pollution mineure limitée au A ;
1 d’exploitation non posté — oint de fuite (arrét production de courte
Effets mineurs P durée)
Atteinte du personnel
d’exploitation — Effets e i Dommages sérieux
2 ! ) Pollution limitée a I'atelier R . .
réversibles (arrét de production prolongé)
(blessures avec arrét de travail)
Atteinte du personnel
d’exploitation — Effets Dommage importants
3 irréversibles Pollution limitée au site (installation hors service —
(blessures sérieuses pouvant pertes financieres)
entrainer la mort)
Atteinte du personnel du site
non lié a I'exploitation Destructi ol Port
4 (plusieurs decés) Pollution & I'extérieur du site d’es ruction atelier — Fertes
ou exploitation et financieres
Atteinte extérieure au site
Atteinte de zones sensibles Pollution a I'extérieur du site —
5 extérieures au site (voies de Atteinte environnementale de Destruction et fermeture de
circulation, zones urbaines, zones sensibles (eaux de I'atelier
ERP,...) surface, eaux souterraines, ...)

Echelle de gravité APR

I1.4. GRILLE DE CRITICITE APR

Les événements redoutés étudiés dans I’Analyse Préliminaire des Risques (APR) sont regroupés
dans une grille de criticité APR permettant de déterminer le niveau de risque de chaque
scénario accidentel associé. Le niveau de risque d'un scénario accidentel résulte de la

combinaison entre fréquence d'occurrence et gravité des conséquences.

Gravité Niveau de Risque

5

4

2 3 3 2 2

1 3 3 3 3

-5 -5 -4 -3 -2

Probabilité @ <10 S 510 , 410 , 310 , 210 ,
Fréquence/an ElI <10 10 <TI<10 10 <I<10 10 <P<10 TFaF 210

Grille de criticité APR
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Trois zones sont délimitées dans la matrice APR :

NIVEAU DE RISQUE SIGNIFICATION

Risque externe : Zones d’effets potentielles a I'extérieur du site.
Risque interne : Niveau de risque éleve.

Significatif | & Etude détaillée des risques :

= Evaluation de [lintensité des effets des phénoménes
dangereux (modélisation)

= Analyse Quantifiée des Risques

Niveau de risque intermédiaire.

2 % Etude de réduction des risques (aussi bas que technico-
économiquement réalisable - ALARP).

Niveau de risque acceptable.

Acceptable
3 P %  Risque maitrisé.

A lissue du positionnement dans la grille APR, les scénarios situés dans la zone de risque
Significatif (gravité = 3, zones 1 ou 2) font I'objet de modélisation des effets des phénoménes
dangereux et sont traités par '’Analyse Quantifiée des Risques.

Un exemple d’Analyse Préliminaire des Risques (tableau APR et positionnement dans la grille
APR) est proposé en ANNEXE 1.

ANALYSE QUANTIFIEE DES RISQUES
[11.1. PRINCIPE DE LA METHODE

Une fois 'APR réalisée, les scénarios aboutissant a une gravité supérieure ou égale a 3 (selon
I'échelle de gravité APR) sont modélisés a I'aide d'outils de calculs ou de formules empiriques.

L’Analyse Quantifiée des Risques (AQR) permet le positionnement des scénarios majeurs
(scénarios impactant potentiellement des tiers) dans la grille MMR.

Les scénarios positionnés dans la grile MMR, ayant potentiellement des effets a I'extérieur du
site, sont développés sous forme d’arbres de défaillances et d’arbres d’événements, combinés en
nceuds papillon, a partir des tableaux d’analyse des risques élaborés lors de [I'Analyse
Préliminaire des Risques (APR).

I11.2. SCENARIOS "MODELES" (NCEUDS PAPILLON)

La représentation du scénario d'accident par des méthodes arborescentes telles que celle du
nceud papillon permet d'apporter une démonstration renforcée de la bonne maitrise du risque.
Celles-ci démontrent clairement Il'action des barrieres de sécurité sur le déroulement d'un
accident.

Les barrieres de sécurité identifiees par 'APR et prises en compte dans 'AQR sont alors
appelées Mesures de Maitrise des Risques (MMR). Elles sont positionnées sur le nceud papillon
selon le type de mesure :

= Sur une branche de I'arbre de défaillances lorsque la MMR agit sur la probabilité d’occurrence
d'un événement (par exemple : sonde de température avec seuil haut alarmé entrainant la
mise en sécurité d’une installation, etc.) ; Mesure de Maitrise des Risques préventive.

® Sur une branche de l'arbre d’événements lorsque la MMR vise a limiter les effets d'un
phénoméne dangereux (par exemple : mur coupe feu, évent de décharge, etc.) ; Mesure de
Maitrise des Risques limitante.
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= Sur une branche de I'arbre d’événements lorsque la MMR vise a limiter les conséquences sur

les cibles potentielles par diminution de la vulnérabilité de ces dernieres sans modifier la
probabilité d’occurrence du phénomeéne dangereux (par exemple : distances d’éloignement,
etc.) ; Mesure de Maitrise des Risques protective.

Evénement Indésirable
- Evénement Redouté
B El Central m I
Ein2 _
Ein 3 p— - ‘
Ein4
Ein5
EC 6 —
Evé?nement Courant ov | El
El
EC8
Prévention Protection
Barriéres de défense |
Arbre de Arbre d événements
défaillances

Représentation de scénario selon la méthode du nceud papillon (Source : INERIS Q7 — 2003)
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Le logigramme suivant permet de résumer la démarche de I'’Analyse Quantifiée des Risques.

ANALYSE PRELIMINAIRE DES
RISQUES
(Grille de criticité 5 x 5)

}

?:g‘raar\j‘iiz — > Réduction du risque
23 L gérée par APR
Prise en pte des 1 | ou
MMR passives J
QUANTIFICATION GRAVITE

Modélisation de I'intensité des
effets des phénoménes dangereux

v

Zones d'effets NON | —— -
en dehors des > du risque
limites du site | gérée par APR

l oul

ANALYSE QUANTIFIEE DES RISQUES
(Grille MMR 5 x 5)

actives (pi i et | >

Prise en compte des MMR 1
protectives)

/ QUANTIFICATION PROBABILITE
e - Evaluation des performances des MMR (Niveau de
=~ Confiance) suivant les 4 critéres de ’arrété du 29/09/2005.
\ - Démonstration par nceud papillon
=" (Démarche « Marche/Marche pas »)

NIVEAU DE RISQUE NON
RECHERCHES DE ACCEPTABLE =»
NOUVELLES MMR Réduction du risque
[ obligatoire
F'S

WEASERSCUE | wveayoc meaue
ACCEPTABLE
Etude de risque ALARP

MMR : Mesures de Maitrise du Risque

Schéma : Analyse Quantifiée des Risques
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111.3. QUANTIFICATION DES CAUSES ET DES CONSEQUENCES

Quantification de I'événement redouté (probabilités d'occurrence)

Le phénoméne dangereux, résultant de la combinaison d'un ou de plusieurs événements
initiateurs, est coté en terme de probabilité ou de fréquence.

Cette cotation est réalisée lors de I'Analyse Préliminaire des Risques (APR).

Quantification des conséquences (gravité)

La gravité des conséquences d'un accident sur les personnes physiques résulte de la
combinaison en un point de I'espace de l'intensité des effets d'un phénomene dangereux (effet
thermique, effet toxique et effet de surpression) et de la vulnérabilité des personnes exposées a
ces effets.

L'intensité des effets des phénoménes dangereux est définie par rapport a des valeurs de
référence exprimées sous forme de seuils d'effets toxiques, d'effets de surpression, d'effets
thermiques et d'effets liés a I'impact d'un projectile, pour les hommes et les structures.

L'Arrété Ministériel du 29 septembre 2005 (dit Arrété PCIG) fixe les valeurs seuils de référence
pour ces différents effets (Cf. ANNEXE 4 de ce document).

Les conséquences sont évaluées a l'aide de I'échelle d'appréciation de la gravité par rapport a
I'exposition des cibles humaines a I'extérieur des installations, par rapport aux conséquences
environnementales et aux conséquences sur les équipements (équipement dangereux ou
équipement de sécurité du site).

Dans une approche majorante, si le phénomene dangereux génere plusieurs effets (surpression,
effets thermiques, projections de débris, efc.), ce sont les conséquences les plus pénalisantes, et
par voie de conséquence le niveau de gravité le plus élevé, qui est retenu.

La présence de Mesures de Maitrise du Risque protectives et limitantes (par exemple suppression
d'explosion, etc.) permet d'atténuer les conséquences d'un accident et de diminuer le niveau de
gravité.

Référentiel en matiére de gravité

Le référentiel en matiére de gravité est I'échelle d'appréciation de la gravité des conséquences
humaines d'un accident a l'extérieur des installations, définie dans I'Arrété Ministériel du 29
septembre 2005.
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Démarche de maitrise des risques

La présence de Mesures de Maitrise du Risque actives préventives (mesure technique ou mesure
fondée sur une intervention humaine) permet de réduire les fréquences d'occurrence des
événements indésirables.

La diminution de la fréquence d’occurrence est fonction de la performance et du niveau de fiabilité
des Mesures de Maitrise du Risque.

Ainsi, chaque Mesure de Maitrise du Risque est définie par un Niveau de Confiance (NC).

= Evaluation du niveau de performance des Mesures de Maitrise des Risques

Le niveau de confiance des barriéres de sécurité est évalué a I'aide des critéres d’appréciation
définis par I'Arrété Ministériel du 29 septembre 2005.

Sont alors appelées Mesures de Maitrise du Risque (MMR), les barriéres techniques ou
humaines, remplissant les 4 conditions définies par I'arrété ministériel précédemment cité :

&  Efficacité (concept éprouvé, dimensionnement adapté, résistance aux contraintes
spécifiques, positionnement),

&  Temps de réponse (adapté a la cinétique de survenue de I'événement),
& Testabilité (test et contréle pour s'assurer du maintien des fonctionnalités de la barriére),

Y  Maintenabilit¢ (maintien des performances et des compétences dans le temps
"pérennité”).

Un Niveau de Confiance de "1" est attribué aux Mesures de Maitrise du Risque.

Si I'un des 4 critéeres n'est pas rempli, la mesure ne peut étre retenue comme Mesure de
Maitrise du Risque.

En ce qui concerne les barrieres humaines (ou organisationnelles), I'évaluation de ces
derniéres est réalisée selon la fiche n°7 de la Circulaire du 10 mai 2010 (« Mesures de
maitrise des risques fondées sur une intervention humaine »).

Dans le cas particulier des barrieres humaines de prédérive, la fiche n°7 de la Circulaire du 10
mai 2010 précise que le Niveau de Confiance peut étre évalué a 2 si le contréle (ou la
vérification) est réalisé par un autre opérateur que celui qui conduit le process.

De la méme maniére, pour les Mesures Techniques de Maitrise du Risque, le Niveau de
Confiance peut étre de 2, si I'ensemble de la fonction sécurité est redondante ou
indépendante du systéme de conduite.

Dans le cas particulier des Mesures de Maitrise des Risques Techniques « passives », c'est a
dire les barriéres ne nécessitant ni sollicitation dynamique (mécanique, humaine) ni source
d’énergie pour remplir leur fonction sécurité, 'INERIS propose de retenir par défaut un Niveau
de Confiance maximal de 2.

Ainsi, chaque Mesure de Maitrise du Risque est détaillée au travers d’'une « fiche MMR » afin
d’évaluer un Niveau de Confiance (NC). Il convient de préciser que le niveau de confiance a
prendre en compte est celui de la fonction sécurité dans son ensemble par rapport au
scénario de développement des événements (encore appelé NC global).

On retrouve sur cette fiche : le scénario auquel la MMR est rattachée, I'événement redouté et
sa cinétique de survenue, la fonction de sécurité réalisée, le type de barriere, I'évaluation de la
MMR.
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Décote de la probabilité

En présence d'une Mesure de Maitrise du Risque, la fréquence d'occurrence peut chuter en
fonction du Niveau de Confiance de celle-ci. Ainsi, un Niveau de Confiance de "1" réduit la
probabilité d'une classe (10'1), un Niveau de Confiance de "2" de deux classes (10'2).

Par exemple, dans le cas d’'une fonction sécurité constituée par une mesure technique
« détecteur alarmé » relayée par une « action humaine » assurant la mise en sécurité ; c’est le
niveau de confiance de 'ensemble de la fonction sécurité qui sera pris en compte ; a savoir le
plus pénalisant entre la mesure technique et la mesure humaine [NC global = minimum
(NC)].

Ainsi, si I'on considére a titre d'exemple I'événement "échauffement d' un palier", en l'absence
de barrieres de prévention, sa probabilité d'occurrence peut étre de 10 suivant la séquence :

"Grippage" du roulement > Echauffement du palier

P=10" P=10"

Exemple 1 : Arbre de défaillance sans MMR

Par contre, si I'arbre sur lequel le palier fait son office est doté d'un contréleur de température
avec report d’'alarme en salle de contréle (Mesures de Maitrise du Risque préventive), la
probabilité d'occurrence de I'événement "échauffement du palier" passe alors a 102

"Grippage" du roulement —I—I—V Echauffement du palier

o Détecteur  Action an-2
P=10 (NC2)  opérateur P=10
(NC1)
_/
~
NC global = NC1

—

Exemple 2 : Arbre de défaillance avec MMR de niveau de confiance NC1

Cette approche de réduction du risque peut étre complétée par mise en place de barriere
complémentaire (procédure, asservissement, etc.). Ainsi en présence dun Systeme
Instrumenté de Sécurité (SIS) permettant la détection de la dérive (détection d’une élévation
de température), l'analyse du signal (centrale d’acquisition et de ftraitement) et la
transformation de ce signal en une action pour mise en position finale de sécurité (actionneur),
la probabilité de I'événement "échauffement du palier" devient alors : 107,

"Grippage" du roulement 4|—> Echauffement du palier

e SIS = 10°
P =10 (NC2) P=10

SIS : Systéme Instrumenté de Sécurité (détecteur (NC2) / unité de traitement (NC2)/ actionneur (NC2))

Exemple 3 : Arbre de défaillance avec MMR de niveau de confiance NC2

Légende

Evénement initiateur Evénement redouté

I Barriere préventive
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Démarche "Marche/Marche pas"”

La représentation sous forme d'arbres d'événements permet par ailleurs d'aborder deux
alternatives appelées "Marche/Marche pas" :

A Le cas "Marche" suppose la Mesure de Maitrise du Risque fonctionnelle,

A Le cas "Marche pas" suppose un échec de la Mesure de Maitrise du Risque
(défaillance/dysfonctionnement).

Avant I'Evénement Redouté Central (ERC), si les Barrieres de Sécurité fonctionnent, le
chemin (arborescence du scénario) est interrompu avant d'arriver a I'Evénement Redouté
Central. En revanche, si les Mesures de Maitrise du Risque sont défaillantes, le chemin
(arborescence du scénario) mene a I'ERC.

Aprés I'ERC, le scénario aboutit a un phénomeéne dangereux dont l'intensité des effets, et par
la méme, les conséquences en terme de gravité sur les personnes, varient selon que la
Mesure de Maitrise du Risque ait fonctionné ou non ("Marche/Marche pas").

Les deux arbres d'événements présentés ci-aprés permettent d'appréhender cette démarche
et d'illustrer les accidents correspondant a chacune des branches "Marche/Marche pas" ;
notamment, les cotations gravité/probabilité caractérisant ces accidents.

Phénomene dangereux

Incendie sur cuvette
MARCHE _| de rétention maitrisé

A

Evénement Redouté Central Classe Proba C — 10™
Gravité : MODEREE

Inflammation d’une
nappe d’alcool dans la | MMR
cuvette de rétention I

Classe Proba C — 10™

NC1 Phénoméne dangereux

Incendie généralisé a
plusieurs cuvettes

MARCHE PAS Classe Proba D — 10°
Gravité : CATASTROPHIQUF

MMR = Détection incendie et extinction
- Détecteur incendie : NC2
- Automate de sécurité : NC2

- Déclenchement automatique du refroidissement des
bacs : NC2

- Déclenchement manuel de I'extinction a la mousse
du feu de cuvette : NC1

2 NC Global : NC1

Exemple 4 : Scénario d’incendie sur une cuvette de rétention de liquides inflammables
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Evénement Redouté Central

Fuite de toxique

Phénomene dangereux

Fuite maitrisée de

Classe Proba B — 107

MARCHE N courte durée
Classe Proba B — 10
Gravité : IMPORTANTE
MMR
NC2
Phénomene dangereux
_| Fuite de longue durée
MARCHE PAS Classe Proba D — 10°

Gravité : CATASTROPHIQUE

MMR = Fermeture automatique de vanne sur chute de pression

- Capteur de pression :

NC2

- Automate de sécurité : NC2

- Vanne automatique : NC2

2 NC Global : NC2

Exemple 5 : Scénario de fuite toxique

l1l.4. GRILLE DE CRITICITE MMR

Le niveau de risque d'un accident résulte de la combinaison entre fréquence d'occurrence et

gravité des conséquences.

La grille de criticité établie pour I'ensemble des accidents identifiés sur le site permet de
hiérarchiser les différents événements possibles et leurs conséquences ; puis de définir les
priorités d'actions afin de réduire le risque d'accident a la source.
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J- IPSB METHODE D'ANALYSE DES RISQUES :

oS p———— Evaluation de la Criticité 06/06/2013
Sueres et Biotechnologies Installations Classées SEVESO

Cette grille délimite trois zones de risques accidentels :

ZONES DEFINITION DE LA ZONE

Zone de risque élevée, figurée par le mot "NON".

Zenc=INONHoRIsauel) 2 Risque non acceptable.

Zone de risque intermédiaire, figurée par le mot "MMR" (Mesure
Zone MMR (ou Risque 2) de Maitrise du Risque).
2 Risque intermédiaire.

Zone de risque moindre, qui ne comporte ni "NON", ni "MMR".

Zone vide (ou Risque 3) S Risque acceptable.

Les cases "NON" et "MMR" sont graduées en rangs correspondant a un risque croissant :
» Depuis le rang 1 jusqu'au rang 4, pour les cases "NON",
» Depuis le rang 1 jusqu'au rang 2, pour les cases "MMR".

Cette gradation correspond a la priorité que l'on peut accorder a la réduction des risques, en
s'attachant d'abord a réduire les risques les plus importants (correspondant aux rangs les plus
éleves).

Selon la position des accidents dans la grille, des actions différentes doivent étre
envisagées, graduées en fonction du niveau de risque :

ZONES REDUCTION DU RISQUE
Installations nouvelles Installations existantes
7 Le risque est jugé trop important. Le Il faut présenter des propositions de
Zone NON (ou Risque 1) Préfet  ne  délivrera pas | mise en place de mesures de
d’Autorisation. Il faut modifier le | réduction du risque a la source pour
projet pour sortir de cette zone. sortir de cette zone.

Si plus de 5 accidents se situent dans des cases "MMR de rang 2" alors le

: risque global est considéré comme élevé (zone NON de rang 1). Il faut
Zone MMR (ou Risque 2) proposer de nouvelles mesures de maitrise du risque afin de ramener le
nombre d'accidents a 5 ou moins dans cette zone.

Le risque résiduel est modéré. Il n'y a aucune obligation de mise en place

Zone vide (ou Risque 3) de réduction du risque a la source complémentaire.

La démarche de réduction des risques doit ainsi étre menée jusqu'a un niveau de risque aussi bas
que raisonnablement réalisable, techniquement et économiquement (Méthode ALARP : As Low
As Reasonably Practicable). Les colts associés a la sécurisation de l'installation ne doivent pas
étre disproportionnés par rapport a I'amélioration obtenue.

Remargue :

Si le risque résiduel n'a pu étre ramené en dessous du "niveau 2" (MMR rang 2), il appartient a
I'exploitant du projet ou du site de juger si la situation est acceptable ou si la conception du projet
doit étre revue.

Un exemple d’Analyse Quantifiée des Risques (nceud papillon et évaluation des MMR) est
présenté en ANNEXE 2.
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IV. CONCLUSION

V.

L’analyse des risques est conduite en deux étapes :

= Une premiére étape d’Analyse Préliminaire des Risques qui permet le recensement de tous les
sceénarios susceptibles de survenir sur l'installation étudiée en se basant sur les potentiels de
dangers identifiés, I'accidentologie, le retour d’expérience de I'exploitant, I'environnement de
l'installation étudiée.

L’APR est réalisée selon une méthodologie AMDEC, méthode itérative. La cotation en
probabilité s’appuie tant que possible sur des référentiels reconnus (base FRED, INERIS,...) et
sur des régles de décote prédéfinies. La gravité est déterminée a I'aide d’'une échelle tenant
compte des conséquences potentielles a I'intérieur et a I'extérieur du site en termes de cibles
humaines, environnementales et matérielles.

= Au terme de I'APR, les accidents considérés majeurs ont été identifiés et font I'objet de
I'Analyse Quantifiée des Risques. L’AQR permet une analyse détaillée des risques.

Les scénarios majeurs sont étudiés sous forme de nceuds papillon. Les barrieres prises en
compte dans la décote en probabilité sont recensées sur les nceuds papillon et leur niveau de
confiance est évalué. La gravité des scénarios est établie a partir des résultats des
modélisations et des regles définies dans I'Arrété PCIG et dans la fiche n°7 de la Circulaire du
10 mai 2010.

La combinaison de ces deux méthodes permet :

1. de garantir une évaluation précise et aussi exhaustive que possible des risques que présente
une installation pour la sécurité des personnes, la protection de I'environnement et les outils
industriels tant a l'intérieur du site (APR) qu’a I'extérieur du site (objet de 'AQR).

2. d'apprécier l'impact des mesures de sécurité existantes sur la réduction des risques, mais
également, si nécessaire, de proposer des Mesures de Maitrise des Risques
complémentaires, et ce, en vue de réduire le risque a un niveau jugé acceptable.

ANNEXES

ANnexe 1 - EXEMPIE APR .. 24
Annexe 2 - EXemple AQR ... e 24
Annexe 3 - Régles de décote des fréquences d’OCCUITENCE ........ccoiuuiieiiiiiie e 24
ANNEXE 4 - VAIBUIS SBUIIS ...ttt e e e e e e e e e e 24
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Annexe 1 - Exemple APR

Explosion dans un tunnel de reprise
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06/06/2013

Silo de stockage

.

Enceinte de stockage
Tunnel de reprise
Gaine

Incidents sur
équipements présents
dans le silo, les
tunnels, la gaine et le
local dépoussiérage

L

-

—

—

e

—

MAGASIN N°1

Sources d'ignition : Sceénario A1

Incident dans l'enceinte de stockage du magasin n°1 — phase

d'ensilage : Scénario A2.1

Incident dans I'enceinte de stockage du magasin n®1 — phase de

désilage : Scénario A2.2
Incident dans le tunnel de reprise : Scénario A3

Incident dans la gaine M1 : Scénario A4

EQUIPEMENTS

Transporteur . Scénario A5

Emotteur : Scénario A6

Matériels de reprise - Scenario A7
Deépoussiéreur (explosion): Scénario A8.1

Dépoussiéreur (incendie): Scénario A8.2

SYNOPTIQUE DES SCENARIOS
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GRILLE DE CRITICITE APR

Gravité O Niveau de Risque

Probabilité 9 B R § ; >
Fréquence / an <10 10 10 10 >10

Grille de criticité en I'absence de barriéres de sécurité

Gravité O Niveau de Risque

Probabilité @ 5 5 4 3 5
Fréquence / an <10 10 10 10 >10

Grille de criticité tenant compte des barriéres de sécurité actives existantes

Gravité O Niveau de Risque

Probabilité D 5 s p R -
Fréquence / an <10 10 10 10 >10

Grille de criticité tenant compte des barriéres de sécurité préconisées
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Annexe 2 - Exemple AQR

Explosion dans une trémie d’expédition
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Evaluation de la Criticité
Installations Classées SEVESO

EXEMPLE DE FICHE MMR

Systéme de détection et de suppression automatique d’explosion

Scénario

C3

Fonction de sécurité

Etouffer une explosion dans un équipement et éviter sa propagation aux
équipements en communication (manutentions amont et aval, dépoussiéreur)

1- Détection : Détecteur de pression dans I'équipement
2- Traitement de l'information : Unité de contréle

3- Action : Injection de poudre

Evénement redouté

Explosion dans un élévateur

Cinétique Rapide
Type de barriére XI  Technique 1 Humaine
X Active [] Passive

[] Préventive XI Protective

Efficacité

Concept éprouvé Cf. Guide de I'état de l'art sur les silos (version 3,

2008, INERIS/MEEDDAT)

Dimensionnement Systéme dimensionné par le fournisseur
Systéme permettant de limiter la pression
d’explosion réduite a une pression inférieure a celle

de résistance de I'équipement

Résistance aux
contraintes spécifiques

Matériel adapté aux zones ATEX poussiéres

Positionnement Systéme installé par le fournisseur en pied et en téte
de I'élévateur
Bouchons chimiques sur canalisations de transport
de sucre et de poussiéres de sucre

100%

Maintenabilité

Contrat de maintenance avec le fournisseur

Testabilité

Test tous les 2 ans par fournisseur
Report d’alarme au poste de garde en cas de dysfonctionnement

1 - Détecteur de pression

Temps de réponse

Quelques ms

Niveau de Confiance

NC2

2 - Unité de controéle

Temps de réponse

Quelques ms

Niveau de Confiance

NC2

3-1

njection de poudre (Générateur de gaz + cartouche a poudre)

Temps de réponse

Quelques ms

Niveau de Confiance

NC2

Temps de réponse
de ’ensemble de la
MMR

Quelques ms

Niveau de

Confiance Global

NC2
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Annexe 3 - Régles de décote des
fréquences d’occurrence

PHASE APR : BARRIERES DE SECURITE ET
FACTEURS DE REDUCTION DU RISQUE

PHASE AQR : MESURES DE MAITRISE DES
RISQUES ET NIVEAUX DE CONFIANCE
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oS p———— Evaluation de la Criticité 06/06/2013

J- IPSB METHODE D'ANALYSE DES RISQUES :
- Sucres et Biotechnologies |nSta"atiOns CIaSSéeS SEVESO

Annexe 4 - Valeurs seuils

Valeurs de références de seuils d'effets des

phénoménes dangereux pouvant survenir dans

les Installations Classées
(Source : Arrété Ministériel du 29 septembre 2005)
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METHODE D'ANALYSE DES RISQUES :

Evaluation de la Criticité
Installations Classées SEVESO

_{w 1PSB
[ |

06/06/2013

Ingénierie de Procédés
Sucres et Biotechnologies

L'intensité des effets des phénoménes dangereux est définie par rapport a des valeurs de
référence exprimées sous forme de seuils d'effets toxiques, d'effets de surpression, d'effets
thermiques et d'effets liés a l'impact d'un projectile, pour les hommes et les structures.

L'Arrété Ministériel du 29 septembre 2005 fixe les valeurs seuils de référence pour ces différents

effets. Ces valeurs sont reprises dans les tableaux ci-apres.

Valeurs de références relatives aux seuils d'effets de surpression

Effets
pression Effets sur I'homme Effets sur les structures
(mbar)
20 ﬁ\?ﬂ?rlelagtzsp::fgiss (cjiee“\r/?tlrtzgt la zone des effets Seuil des destructions significatives des vitres
Seuil des Effets Irréversibles (SEl) délimitant
50 la zone des dangers significatifs pour la vie || Seuil des dégats Iégers sur les structures
humaine
Seuil des Effets Létaux (SEL) délimitant la . oA
140 Zone des dangers graves pour la vie humaine Seuil des dégats graves sur les structures
Seuil des Effets Létaux Significatifs (SELS)
200 délimitant la zone des dangers trés graves | Seuil des effets domino
pour la vie humaine
300 . Seuil des dégats ftrés graves sur les
structures

Valeurs de référence relatives aux seuils d'effets de surpression

Valeurs de références relatives aux seuils d'effets thermiques

Effets
thermiques Effets sur I'homme Effets sur les structures
(kW/m?)
Seuil des Effets Irréversibles (SEI) délimitant
3 la zone des dangers significatifs pour la vie
humaine
5 S c?# él d(jaessd E;Zaéfs ;?;%:’; SE:‘IL Sii“?dtnizti nf Seuil des destructions de vitres significatives
Seuil des Effets Létaux Significatifs (SELS . .
8 délimitant la zone des danggers tres (graves) Seuil des effets dominos et correspondant au
pour Ia vie humaine seuil de dégats graves sur les structures
Seuil d'exposition prolongé des structures et
16 . correspondant au seuil des dégats trés
graves sur les structures, hors structures
béton
Seuil de tenue du béton pendant plusieurs
20 - heures et correspondant au seuil des dégats
trés graves sur les structures béton
200 . Seuil de ruine du béton en quelques dizaines
de minutes

Valeurs de référence relatives aux seuils d'effets thermiques
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J- IPSB METHODE D'ANALYSE DES RISQUES :

oS p———— Evaluation de la Criticité 06/06/2013
- Sueres et Biotechnologies Installations Classées SEVESO

Valeurs de références relatives aux seuils d'effets toxiques

Effets
toxiques ex
ques Effets sur 'homme Référence
Concentration
d'exposition
SER Seuil des effets réversibles
Seuil des effets irréversibles délimitant la
SEI zone des dangers significatifs pour la vie

humaine Seuil de toxicitt aigué. Emissions

accidentelles de substances chimiques

SEL —CL 1% Seuil des effets létaux délimitant la zone des | dangereuses dans I'atmosphére (MEDD /
dangers graves pour la vie humaine INERIS 2003)

Seuil des effets létaux significatifs délimitant
SELS — CL5% | la zone des dangers trés graves pour la vie
humaine

Valeurs de référence relatives aux seuils d'effets toxiques pour 'homme par inhalation

Valeurs relatives aux seuils d'effets liés a I'impact d'un projectile ou effets de
projection

Compte tenu des connaissances limitées en matiére de détermination et de modélisation des effets
de projection, I'évaluation des effets de projection d'un phénoméne dangereux nécessite, le cas
échéant, une analyse, au cas par cas, justifiée par I'exploitant.

Pour la délimitation des zones d'effets sur 'homme ou sur les structures des installations classées,
il n'existe pas a I'heure actuelle de valeur de référence.
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FOUR A SOUFRE
ETABLISSEMENT DE CHEVRIERES

IV.3.5.2 Tableaux d’Analyse Préliminaire des risques
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100-Annexe-01-11/A19150



& lereos ANALYSE DES RISQUES

Section A — Magasin de stockage de soufre Indice D
ETABLISSEMENT DE CHEVRIERES

ANALYSE PRELIMINAIRE DES RISQUES

Section A
Magasin de stockage de soufre

IPSB Page 1
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< lereos

ANALYSE DES RISQUES

Section A — Magasin de stockage de soufre Indice D
ETABLISSEMENT NE CHEVRIERES
Groupe de Travall
CONSTITUTION DU GROUPE DE TRAVAIL
Société Participants Fonction
Cédric LEVEQUE Animateur sécurité
TEREOS Stéphane MONIOT Responsable d'exploitation
Jean-Francois SIMON Directeur technique
IPSB Marie-Line ROBIN Ingénieur Risques Industriels
IPSB Page 2

10-ADR-01-101/A19

150



; Tereos ANALYSE DES RISQUES

Section A — Magasin de stockage de soufre Indice D
ETABLISSEMENT DE CHEVRIERES

Synoptique des scénarios analyses

IPSB Page 3
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' ANALYSE DES RISQUES
< lereos Q

Section A — Magasin de stockage de soufre Indice D
ETABLISSEMENT DE CHEVRIERES

MAGASIN DE STOCKAGE DE SOUFRE

— Incendie dans le magasin de stockage de soufre :

Remarque

Evénements initiateurs non pris en compte dans la probabilité des phénoménes dangereux

En application de la fiche n7 de la circulaire du 10 mai 2010, les événements initiateurs
correspondants a une mesure d'interdiction ne sont ni cotés en probabilité, ni pris en compte dans la
probabilité du phénoméne dangereux (exemple : interdiction de fumer).

Les événements initiateurs, listés dans I'annexe 4 de I'arrété du 10 mai 2000, Foudre et Malveillance
ne sont ni cotés en probabilité, ni pris en compte dans la probabilité du phénoméne dangereux, le site
respectant respectivement I'arrété du 4 octobre 2010 ainsi que les bonnes pratiques.

IPSB Page 4
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; Tereos ANALYSE DES RISQUES

Section A — Magasin de stockage de soufre Indice D
ETABLISSEMENT DE CHEVRIERES

Tableaux d’analyse des risques

IPSB Page 5
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< lereos

ETABLISSEMENT DF CHEVRIERES

ANALYSE DES RISQUES

Section A — Magasin de stockage de soufre

Indice D

Zone étudiée : SECTION A

Mode de fonctionnement : Discontinu

Date : 24/10/19

Installation : Zone amont : --
Schéman® --- Zone aval : --
o Evénement . - . N " . .
N I — Evenements initiateurs Phénomeénes dangereux Gp | Pp |Rp | Barriéres de sécurité actives prévues FRR | Gp Pr Rr
Incendie A. Inflammation des  big- Mesures preventives ;
baas de soufre b. Interdiction de fumer sur I'ensemble du site
dans le a.Présence  de  produits 288 Ce-SoE - hors espaces dédiés (personnel interne et
magasin de | combustibles %It?]cenc_iie ta(\j/(,ec flu>; ! sociétés  extérieures  informés)  avec !
stockage de ermiques et degagemen matérialisation de [linterdiction de fumer
de fumées
soufre ORI | ﬁ 4 d 2 (affichage). 2
isque d’effondrement des - -
ET strl?ctures en cas ET c. Travaux de maintenance avec feuille de ET
b. Fumeurs d’incendie prolongé. - prévention equllpe |r-1terne. o -
Plan de prévention pour les sociétés| 10
extérieure.
ou ou A ou
Permis de feu.
B. Risque d'effets dominos d. Matériel électrique et éclairage conformes.
c. Travaux par point chaud - ZISqUe 107 Contrdle  annuel par un organisme| 100 10°
parp Propagation aux locaux| 1 P 9 1
opag compétent.
voisins -
ou ou e. Plan de protection foudre (respect des ou
d. Source d’inflammation . . prescriptions de ['Arrété Ministériel du 2
dorigine électrique  (éclairage) | & Risdue de pollution de 1 04/10/10). Vérifications périodiques 10
9 9 9 I'environnement par les . : : -
ou <eaux»  dextinction 2 ou réglementaires des installations par 2 ou
) : organisme agréé.
o Foudre d'incendie — . s —
o'u ol f. Controle d'accés au site. Gardiennage ol
f Malveilance — 24h/24. Site cléturé. Exploitation en présence —
: permanente. Local fermé a clé.
e Barrieres de  sécurité = =
g. Inflammation d’'un engin de passives :
manutention (Point chaud sur hl et B. Absence d'autres 10 g. Maintenance préventive et entretien des 10
chariot) ateliers : dans engins de manutention. Contrdle périodique
oy I'environnement proche, o . — o
h. Source dignition dorigine hormis le four & soufre, le Mesures protectives et limitantes :
exogeéne : four & chaux et la chaulerie, A. Moyens de protection incendie.
hi | d . Lo h2. Déchargement a ['écart 4 Extincteurs. Formation du personnel a la| 10 4
- Incendie & proximite du magasin 10 manipulation des extincteurs. 10
h2. Camion en cours de 10% - 10%
déchargement C. Collecte et confinement des «eaux» 10
d'extinction incendie sur site
ax[b+c+d+e+f+g+(hl+h2) 2 (101 2 2 |1,13.10%| 2
* Evénements initiateurs non pris en compte dans la probabilité des phénoménes dangereux, Cf. remarques en page 4
IPSB Page 6
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‘;b Tereos ANALYSE DES RISQUES

Section A — Magasin de stockage de soufre Indice D
ETABLISSEMENT DE CHEVRIERES

Grilles de Criticité

IPSB Page 7
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ETABLISSEMENT NE CHEVRIERES

ANALYSE DES RISQUES

Section A — Magasin de stockage de soufre

Indice D

SYNTHESE GRILLES DE CRITICITE

Gravité O

Niveau de Risque

1

Probabilité¢ 2
Fréquence / an

<10

-5

10

-5

10

-4

-3

10

Grille de criticité en l'absence de barriéres de sécurité

Gravité O

2

Niveau de Risque

1

Probabilité 9
Fréquence / an

<10

-5

10

-5

10

-4

10

-3

Grille de criticité tenant compte des barrieres de sécurité actives prévues

IPSB

10-ADR-01-101/A19150
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U Tereos ANALYSE DES RISQUES

ETABLISSEMENT NE CHEVRIERES

Indice D

ANALYSE PRELIMINAIRE DES RISQUES

Section B

Four a soufre et tour de sulfitation

IPSB Page 1
10-ADR-01-102/A19150
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ANALYSE DES RISQUES

ETABLISSEMENT NE CHEVRIERES

Indice D

Groupe de Travalil

CONSTITUTION DU GROUPE DE TRAVAIL
Société Participants Fonction
Cédric LEVEQUE Animateur sécurité
TEREOS Stéphane MONIOT Responsable d'exploitation
Jean-Francois SIMON Directeur technique
IPSB Marie-Line ROBIN Ingénieur Risques Industriels
IPSB

10-ADR-01-102/A19150

Page 2



‘;b Tereos ANALYSE DES RISQUES

ETABLISSEMENT NE CHEVRIERES

Indice D

Synoptique des scénarios analyses

IPSB Page 3
10-ADR-01-102/A19150



< lereos ANALYSE DES RISQUES

ETABLISSEMENT NE CHEVRIERES

Indice D

» Perte de confinement sur le four a soufre:

— Perte de confinement sur le circuit SO,:

Remarque

Evénements initiateurs non pris en compte dans la probabilité des phénoménes dangereux

En application de la fiche n7 de la circulaire du 10 mai 2010, les événements initiateurs
correspondants a une mesure d'interdiction ne sont ni cotés en probabilité, ni pris en compte dans la
probabilité du phénoméne dangereux (exemple : interdiction de fumer).

Les événements initiateurs, listés dans I'annexe 4 de I'arrété du 10 mai 2000, Foudre et Malveillance
ne sont ni cotés en probabilité, ni pris en compte dans la probabilité du phénoméne dangereux, le site
respectant respectivement I'arrété du 4 octobre 2010 ainsi que les bonnes pratiques.

IPSB

Page 4
10-ADR-01-102/A19150



‘;& Tereos ANALYSE DES RISQUES

ETABLISSEMENT NE CHEVRIERES

Indice D

Tableaux d’analyse des risques

IPSB Page 5
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< lereos

ETABLISSEMENT DF CHEVRIERES

ANALYSE DES RISQUES

Indice D

Zone étudiée : SECTION B

Mode de fonctionnement : Discontinu

Date : 24/10/19

Installation : Zone amont : --
Schéman® --- Zone aval : --
N° E\;ggg[ngm Evenements initiateurs Phénomenes dangereux Gp | Pp [Rp Barrieres dgrséiﬁlérslte actives FRR | Gp Pr Rr
FOUR A SOUFRE A. Fuite de soufre liquide et Mesures préventives :
) o formation d’une flaque.
Perte de a. Présence de soufre liquide . : 1 1 3 ) 1 1
confinement Risque de pollution des bl. Procédure de vidange du four en
de la cuvette sols. fin deAcamp_agne. o
de combustion | ET Barrigres de  sécurité ET g?:rtéglr?]p;;:ael de I'equipement en ET
. . i
b. Fuite sur le four a soufre Eisi\;ef én ino
. . . . Fou inox 5 5
bl. Corrosion (risque présent . . 10 . - . 10
en cas de mauvaise vidange b2 Prot-ecnon p}hys}q,ue du . Mesures Drotec“ves et ||m|tantes . .
du four et reprise d’humidité) Lo’ljtr (rail de sécurite, plot A. Four sur cuvette de rétention
b2. Choc par un véhicule eton) étanche 10
A. Four sur cuvette de
rétention étanche
a x (b1+b2) 1 |10°] 3 1 10® 3
* Evénements initiateurs non pris en compte dans la probabilité des phénoménes dangereux, Cf. remarques en page 4
IPSB Page 6
10-ADR-01-102/A19150




< lereos

ETABLISSEMENT DF CHEVRIERES

ANALYSE DES RISQUES

Indice D

Zone étudiée : SECTION B Mode de fonctionnement : Discontinu Date : 24/10/19
Installation : Zone amont : -
Schéman® --- Zone aval : --
- | Evénement Evénements p \ . . .
N redouté T Phénoménes dangereux Gp | Pp |Rp | Barriéres de sécurité actives prévues FRR | Gp| Pr Rr
CircuIT SOz & Scénario physiquement impossible  si Mesures preventives :
Perte de uniguement perte de confinement,
confinement compte tenu du mode de
et fuite de fonctionnement du systeme
SO, (fonctionnement en dépression).
& Toute perte de confinement _
provoquerait la perte de la dépression
se traduisant par un retour a la pression
atmosphérique avec une entrée d'air
dans le systeme mais pas de risque de
sortie de gaz.
Mesures de sécurité passives : Mesures protectives et limitantes :
- Technologie du systeme : -
fonctionnement en dépression.
IPSB Page 7
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< lereos

ANALYSE DES RISQUES

Indice D
ETABLISSEMENT DE CHEVRIERES
o Evenement . N . R Barrieres de sécurité actives
N Tl Evenements initiateurs Phénomenes dangereux Gp Pp Rp prévues FRR | Gp Pr Rr
CIrRcUIT SO, | a. Perte de confinement A. Rejet de dioxyde de ] Mesures préventives : .
. soufre au point de fuite, 10° 10
Perte de al. Corrosion toutefois minrc)eure du fait de b. Retour de marche moteur
confinement et | a2. Choc par un véhicule la perte de la dépression. 5 entrainant l'arrét automatique du four. 10 2
fuite de SO, . " L - - -
ET Risque d'intoxication et de ET d. Détection de niveau haut dans le ET
pollution atmosphérique sulfiteur  entrainant  l'arrét  de| 10
b. Arrét du ventilateur 10° I'alimentation en soufre du four. 10°
Ou Barrieres  de  sécurité Ou A. Détecteurs de SO, entrainant Ou
- passives : l'arrét automatique du four sur seuil| 10
c. Perte de confinement en | ail. et cl. Equipements en trés haut (95 ppm). .
amont du sulfiteur inox . 10
cl. Corrosion a2. Protection physique de 10 Mesures protectives et limitantes :
o l'atelier (rail de sécurité, plot
c2. Choc par un véhicule béton) ( P A. Détecteurs de SO, entrainant| .
- c2 Sulfiteur & 10 m de haut - I'arrét automatique du four. -
hors d'atteinte de véhicule.
d. Augmentation de la perte de
charge dans le sulfiteur (liée a
I'effondrement du garnissage par 10° 10°
exemple) avec augmentation du
niveau de liquide
[(a1 +a2) x b] + [(c1 + c2) x d) 2 | 107 |3 2 | 10° | 3
IPSB Page 8

10-ADR-01-102/A19150



& lereos ANALYSE DES RISQUES

ETABLISSEMENT NE CHEVRIERES

Indice D

Grilles de Criticité

IPSB Page 9
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ANALYSE DES RISQUES

Indice D
ETABLISSEMENT DE CHEVRIERES
SYNTHESE GRILLES DE CRITICITE
Gravité O Niveau de Risque
5
4
3
2 B2'
1 B1
Probabilité 9 -5 -5 -4 3 2
Fréquence / an <10 10 10 10 210
Grille de criticité en I'absence de barrieres de sécurité
Gravité O Niveau de Risque
5
4
3
2 B2'
1 Bl
Probabilité -5 -5 -4 3 2
Fréquence / an <10 10 10 10 210
Grille de criticité tenant compte des barrieres de sécurité actives prévues
Légende : Scénario B2 non pris en compte car physiquement impossible.
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7S DEMANDE D’AUTORISATION ENVIRONNEMENTALE
3 lereos

FOUR A SOUFRE
ETABLISSEMENT DE CHEVRIERES

IV.3.6 Plan des moyens de protection incendie (extr __ait POI)
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Légende:
Réseaux d’eau de ville GRANDFRESNOY

Réseaux incendie TEREOS / PULPOSEC

@

Bornes d’incendie repére: 1 a 16
—1 d 9 bornes sur réseau eau de forage (EF) 1xDN100-2xDN70
—10 & 12 bornes sur réserves d’eau incendie

£ \

PLAN D'OPERATION INTERNE

e

3. SITUATION GEOGRAPHIQUE

PAGE : 24 /111

B Reseou téléphonique secours TALIA —13 borne sur eau de ville (EV) 1xDN70—2xDN45 Tereos
£d Infirmerie —15 et 16 bornes sur eau de ville (EV) 1xDN100—2xDN70 3.3. SITUATION GEOGRAPHIQUE INTERNE Révision : n°0
[ wocosm de sécurité | ® R.A = robinet d'incendie armé
iquage sur réseau pulposec Sucrerie de CHEVRIERES 3.3.4. Plan des réseaux de lutte incendie Date : 01/07/2010
@) Fiquage sur résea. (@ [RESERVES FAU INCENDEE]
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